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5 
   

 

 

 

 

دادُ کاٍی آهَسضی یکی اس کاربزدّای هْن دادُ کاٍی است. در ایي هقالِ بِ پیص بیٌی ٍضعیت تحػیلی داًطجَیاى هَسسِ آهَسش _چکیذُ

ساسی رٍی دادُ ّای جوع آٍری ضذُ اًجام ضذُ  پزداختِ ضذُ است. ابتذا هزاحل هَردًیاس آهادُ Rapid minerبِ کوک ًزم افشار عالی غفاّاى

 k-fold خت هذل اس رٍش دستِ بٌذی هبتٌی بز الگَریتن درخت تػوین استفادُ ضذُ است. پس اس ساخت هذل بِ رٍشاسپس  جْت س است.

cross validation   هعذل تزم ي پزٍصُ آى است کِ بِ دست آهذ. هْوتزیي ًتیجِ حاغل اس ای  %33.77بِ ارسیابی هذل حاغل پزداختین کِ  دقت

پیص بیٌی ٍضعیت تحػیلی داًطجَیاى ٍ تطخیع داًطجَیاى خاظ )هوتاس یا هطزٍطی( ٍ بزًاهِ ریشی آهَسضی   ًقص هْوی در دٍم داًطجَیاى

 کٌذ.هی ایفا هٌاسب بزای ایطاى 
 زضذت تهْيِ. آّ٘ظقی، زؾتٚ ثٖسی ّجتٖی ثط زازٙ مبٗی، Data Mining -مَيس ٗاغٙ

 هقذهِ -3

زازٙ مبٗی زض ٗاقع مكف ٗ اؾترطاج ٗ تحَيٌ ّقبزیط ظیابزی  

اظ زازٙ ٛب ثطای مكف اٍي٘ٛب ٗ ق٘اعس ّعٖبزاض اؾت. زض ٗاقع ٛاس   

ّطحَاٚ   9فطآیٖس زازٙ مبٗی قبٌّ  زازٙ مبٗی مكف  زإف اؾت.

 اؾت : آّبزٙ ؾبظی زازٙ، یبزىيطی ّسً، اضظیابثی ٗ تسؿايط ّاسً.   

ز. ینای اظ پطمابضثطزتطیٔ ایأ    زازٙ مبٗی مبضثطزٛبی ّتٖا٘عی زاض 

زازٙ مبٗی آّ٘ظقی اؾت. ؾيؿتِ ٛبی آّ٘ظقای حابٗی    مبضثطزٛب

زازٙ ٛبی غٖی ٗ پط ّحت٘ا زض ّ٘ضز ضفتبض زإكج٘یبٓ ٛؿتٖس. زازٙ 

ٗ ت٘ؾاعٚ زازٓ  غٖی مطزٓ  ّٖجط ثٚ مبٗی ایٔ زازٙ ٛبی آّ٘ظقی

  .ّحيط ٛبی آّ٘ظقی ّی ق٘ز

ٗی آّ٘ظقای  ؾيؿتِ ٛبی آّا٘ظـ عابٍی اظ یطیاا زازٙ ماب    

قبزضٕس مٚ اثطثركای ؾيؿاتِ ٛابی آّ٘ظقای ضا حاسامنط مٖٖاس،       

پصیطـ ٗ ّسیطیت ثجت ٕبُ ضا ثٜج٘ز زٖٛس، ٕطخ حص  زإكاج٘یبٓ  

ّ٘فقيات  ٘یبٓ ضا اضتقاب زٖٛاس ٗ   طخ ىاصض زإكاج  ضا حساقٌ مٖٖس، ٕ

یال   ٖٚ ؾيؿتِ ضا مبٛف زٖٛس.زإكج٘یبٓ ضا افعایف زازٙ ٗ ٛعی

س ثا٘ز ماٚ ّعیات    ٛبٗی قبزض ذ٘اا زازٙ میطّ٘ؾؿٚ آّ٘ظقی اظ ی

ضقبثتی ذ٘ز ضا افعایف زازٙ ٗ ثٚ اؾتبٕساضزٛبی ثابتتطی زض ؾا     

 زإكيبٛی ثطؾس.

اظ یطیاا    RapidMinerزض ایٔ پطٗغٙ ثاٚ مْال ٕاطُ افاعاض     

زضذت تهْيِ ثٚ پيف ثيٖی ٗضعيت  ّجتٖی ثطضٗـ زؾتٚ ثٖسی 

اظ  تحهيَی زإكج٘یبٓ پطزاذتٚ قسٙ اؾت. جٜت إجبُ ایٔ پطٗغٙ

زإكج٘یبٓ ّ٘ؾؿٚ آّ٘ظـ عبٍی ٕسط اظ  5111زازٙ ٛبی آّ٘ظقی 

ّطاحٌ إجبُ زازٙ مبٗی زض ایٔ پطٗغٙ  .نسبٛبٓ اؾتسبزٙ قسٙ اؾت

 زض ثرف ٛبی آتی ت٘ضي  زازٙ قسٙ اؾت.

 

 آهادُ ساسی دادُ -2

اٍٗئ ٗ ِّٜ تطیٔ ّطحَٚ زض فطآیٖس زازٙ مبٗی آّبزٙ ؾابظی  

ٗضٗزی ّٖبؾت ثطای ّطحَٚ  زازٙ اؾت. ٛس  زض ایٔ ّطحَٚ تبّئ

حيبتی یبزىيطی ّسً اؾت. زض ایٔ ّطحَٚ زازٙ پطزاظـ ٕكاسٙ اظ  

مٌ ّٖبثع زازٙ ای ّ٘ج٘ز )مٚ ّْنٔ اؾت ت٘ظیع قسٙ ٕيع ثبقاس   

اؾترطاج قسٙ، ؾپؽ زض ّطحَٚ ای ّؿتقٌ ّ٘ضز پاطزاظـ اٍٗياٚ   

قطاض ّی ىيطز. ذطٗجی زض ّطحَٚ آّبزٙ ؾبظی زازٙ عجابض  اؾات   

پطزاظـ قسٙ مٚ اّنابٓ یابزىيطی ّاسً اظ ضٗی آٓ    اظ زازٙ پيف 

آّبزٙ ؾابظی ٗ پايف    ّتٖ٘عی جٜت ّجْ٘عٚ عَْيب  ٗج٘ز زاضز.

 إجبُ ّی ىيطز مٚ زض ازاّٚ ثٚ آٓ ّی پطزاظیِ. پطزاظـ زازٙ ٛب

 

 پاک سازی داده -2-3
ینی اظ ّكنلا  قبیع زازٙ پبیئ ث٘زٓ ميسيت آٓ اؾت. ثاٚ  

يت زاز ٛب ّی إجبّاس  عَْيبتی مٚ ثٚ ثطیط  قسٓ ّكنٌ ميسااا

پبك ؾبظی زازٙ ىستٚ ّی ق٘ز. ّكنلاتی مٚ ميسيات زازٙ ضا ثاٚ   

 پیص بیٌی ٍضعیت تحػیلی داًطجَیاى

 RapidMinerهَسسِ آهَسش عالی غفاّاى با استفادُ اس دادُ کاٍی بِ کوک ًزم افشار 

 1ٕجْٚ ّحْسی اؾسطجبٕی ٗ  5ّطیِ ٗفب
 mis_vafa@yahoo.comعض٘ ٛيب  عَْی ّ٘ؾؿٚ آّ٘ظـ عبٍی نسبٛبٓ، ىطٗٙ مبّپي٘تط،  5

 n_mohammadi5581@yahoo.com ّ٘ؾؿٚ آّ٘ظـ عبٍی نسبٛبٓ،ٕطُ افعاض،  -زإكج٘ی ّٜٖسؾی مبّپي٘تط 1
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ّربیطٙ ّی إساظز عجبضتٖس اظ : ٕ٘یع، ْٕٕ٘ٚ ٛابی پاط ، ّقابزیط اظ    

 زؾت ضفتٚ ٗ زاز ٙ ٛبی زٗ ٕؿرٚ ای یب تنطاضی.
ثٚ زتیَی ّْنٔ اؾات ثعضای اظ ّقابزیط ّطثا٘  ثاٚ ثطذای       

ٕ٘ٚ ّقبزیط، ّقبزیط اظ زؾات ضفتاٚ   ثبقٖس. ثٚ ایٔ ى Nullٗیػىی ٛب 

ّی ى٘یيِ.زض ایٔ پطٗغٙ اظ ثئ ّكنلا  شمط قسٙ ّاب ثاب ّكانٌ    

ّقبزیط اظزؾت ضفتٚ ضٗثطٗ ث٘زٙ ایاِ . هٜابض ضٗـ ثاطای ّاسیطیت     

 ّقبزیط اظ زؾت ضفتٚ ٗج٘ز زاضٕس مٚ عجبضتٖس اظ :
: زض ایٔ ضٗـ ضم٘ضزٛبیی مٚ حاساقٌ ینای اظ    حذف کزدى

اؾت حص  ّی قٕ٘س. اؾتسبزٙ اظ ایٔ ضٗـ  Nullٗیػىی ٛبی إٜٓب 

زض  Nullزض ّ٘اقعی ّٖبؾت اؾت مٚ تعساز ضم٘ضزٛبی ثاب ّقابزیط   

ّقبیؿٚ ثب مٌ ضم٘ضزٛب مِ ثبقس ٗ یب ضم٘ضزٛبی ّكبثٚ ثب ضم٘ضزی 

مٚ ّی ذ٘اٛيِ حص  مٖيِ ٗج٘ز زاقتٚ ثبقٖس. ایأ ضٗـ قابیع   

 تطیٔ ضٗـ ثطذ٘ضز ثب ّكنٌ ّقبزیط اظ زؾت ضفتٚ اؾت.
ثب اؾتسبزٙ اظ ضٗـ  Null: زض ایٔ ضٗـ ّقبزیط  ي سدىتخوی

ٛبی اثتنبضی ترْئ ظزٙ ّی قٕ٘س. ایٔ ضٗـ زض ّ٘اقعی ّٖبؾت 

اؾت مٚ ٗیػىی ٛب ثب ینسیيط ْٛجؿتيی زاقتٚ ثبقٖس ٗ یب ّقابزیط  

 ٗیػىی ّ٘ضز ترْئ اظ ت٘ظیع ٗ ٕظِ ٗیػٙ ای تجعيت مٖٖس.
زٙ ٛاب آٓ  : زض ایٔ ضٗـ زض ظّابٓ تحَياٌ زا   ًادیذُ گزفتي

اؾات ضا زض ٕظاط ْٕای     Nullزؾتٚ اظ ٗیػىی ٛبیی مٚ ّقبزیطقبٓ 

اؾاتسبزٙ ّای    Nullىيطیِ. ٍٗی اظ ّقبزیط ثقيٚ ٗیػىای ٛابی غياط    

 Nullمٖيِ. زض ّ٘اقعی مٚ إجبضٙ زازٙ م٘هل ٗ تعساز ٗیػىی ٛبی 

ِٛ ظیبز ثبقس اظ ایٔ ضٗـ اؾتاااااسبزٙ ّی قا٘ز. ْٛنٖائ اىاط    

ثٖسی ثبقس ثٜتط اؾت فبنَٚ ثئ ضم٘ضزٛب مبضثطز ّ٘ضز ٕظط ذ٘قٚ 

ثط اؾبؼ ٗیػىی ٛبیی ماٚ زض ثراف اعظاِ زازٙ ّعَاُ٘ ٛؿاتٖس      

 ّحبؾجٚ قسٙ ٗ ؾبیط ٗیػىی ٛب ٕبزیسٙ ىطفتٚ قٕ٘س.
ثب تْبُ ّقابزیط   Null: زض ایٔ ضٗـ ّقبزیط  جایگشیي کزدى

اّنبٓ پصیط جبیيعیٔ ّی قٕ٘س. ایٔ ضٗـ ْٛيكٚ ثاب قاط  عاسُ    

بفظٚ ثٜتطیٔ ضٗـ اؾت. اٍجتٚ تعساز ٗیػىای  ّحسٗزیت ظّبٓ ٗ ح

اؾت ٗ ٕيع تعساز ّقابزیط اّنابٓ پاصیط     Nullٛبیی مٚ ّقبزیطقبٓ 

ثطای إٜٓب زض تهْيِ ىيطی ثطای إترابة ایأ ضٗـ ثؿايبض تابثيط     

 Nullىصاض اؾت. ثٚ عٖ٘آ ّنابً اىاط فقاط یال ٗیػىای ّقابزیط       

   ٗ یػىای  زاقتٚ ثبقس ٗ آٓ ِٛ فقط زٗ ّقساض اذتيابض مٖاس )ّبٕٖاس 

جٖؿيت  إٓيبٙ اؾتسبزٙ اظ ایٔ ضٗـ ثؿيبض ّٖبؾت ذ٘اٛس ث٘ز. اّب 

ظیبز ثا٘زٙ ٗ ٕياع ٛاط     Nullهٖبٓ هٚ تعساز ٗیػىی ٛبی ثب ّقبزیط 

مساُ اظ ّقبزیط ٕيع حبٍت ٛبی ىٕ٘بىٕ٘ی زاقتٚ ثبقٖس ٗ یب پي٘ؾتٚ 

ثبقٖس اؾتسبزٙ اظ ایٔ ضٗـ انلا ّٖبؾت ٕر٘اٛس ثا٘ز. ٕنتاٚ آذاط    

ٔ مطزٓ زض ّؿبئَی مٚ زاضای زازٙ ٛبی ىاطآ  ایٖنٚ ضٗـ جبیيعی

ثٜب ث٘زٙ ٗ تعساز ضم٘ضزٛبی إٜٓب ثؿيبض ماِ اؾات مابضثطز فطاٗإای     

 زاضز.

)ّقابزیطی  Missing value زض ایٔ پطٗغٙ ثطای ضفع ّكانٌ    

زض ٕطُ افعاض  مٚ زض زؾتطؼ ّب ٕيؿتٖس  اظ ضٗـ جبیيعیٔ مطزٓ ٗ

Rapid miner  اظ عَْيطReplace missing  بزٙ قاسٙ اؾات   اؾاتس

تٖظيْب  إجبُ قاسٙ، ثاطای جابیيعیٖی    ٗ .ثٚ مْل ایٔ عَْيط ٗ 

زاضٕاس،   Nullماٚ ّقاساض    "آذطیٔ ّسضك تحهايَی  "ّقبزیط فيَس 

 س.  قّقساض زیپَِ قطاض زازٙ 

 انتخاب زیر مجموعو ویژگی ىا  -2-2
ینی اظ عَْيب  ٛبی مبٛف اثعبز، إتربة ظیط ّجْ٘عٚ ای اظ 

ىای ٛابی افعٕٗاٚ ٗ غياط ّاطتجط      ٗیػىی ٛبؾت. زض ایٔ ضٗـ ٗیػ

حص  ذ٘اٖٛس قس. ٗیػىی ٛبی افعٕٗٚ ثٚ ٗیػىی ٛبیی ىستاٚ ّای   

ق٘ز مٚ ثب ت٘جٚ ثٚ ؾبیط ٗیػىی ٛب قبثٌ ّحبؾاجٚ ٛؿاتٖس. ٗجا٘ز    

ٗیػىی ٛبی افعٕٗٚ ثبعث ذ٘اٛس قس فضابی اٍيا٘ضیتِ ثای جٜات     

ثعضه ق٘ز. ثٖبثطایٔ إتربة یل ظیط ّجْ٘عٚ اظ ٗیػىای ٛاب ّای    

سيس ثبقس. ٗیػىی ٛابی غياط ّاطتجط ٗیػىای ٛابیی      ت٘إس ثؿيبض ّ

ٛؿتٖس مٚ ٛيچ اضظـ ایلاعبتی ثطای ّؿبٍٚ ٕساقتٚ ثبقاٖس. ضٗـ  

 ٛبی إتربة ظیط ّجْ٘عٚ ای اظ ٗیػىی ٛب عجبضتٖس اظ :

: زض ایٔ ضٗـ تْبُ ظیط ّجْ٘عٚ ٛبی اّنبٓ رٍش ًا آگاّاًِ

ض پصیط اظ ٗیػىی ٛب ثٚ اٍي٘ضیتِ زازٙ مبٗی اعْابً ذ٘اٖٛاس قاس.ز   

ٗاقع زض ایٔ ضٗـ اٍي٘ضیتِ زازٙ مبٗی فقط یابزىيطی ّاسً ضا ثاب    

تْبّی ظیط ّجْ٘عٚ ٛبی اّنبٓ پصیط اظ ٗیػىی ٛب ثٚ عٜاسٙ زاضز ٗ  

 م٘قكی ثطای قٖبؾبیی ٛ٘قْٖسإٚ ٗیػىی ٛبی ّ٘ثط ْٕی مٖس.
: زض ایٔ ضٗـ  اٍي٘ضیتِ زازٙ مبٗی ِٛ یبزىيطی رٍش تَکار

ت٘اّبٓ إجبُ ّی زٛاس. زض   ّسً ٗ ِٛ إتربة ٗیػىی ضا ثٚ ن٘ض 

ٗاقع ٖٛيبّی مٚ اٍي٘ضیتِ زض حبً یبزىيطی ّاسً اؾات، ٗیػىای    

 ٛبی ِّٜ ضا ٕيع إتربة ّی مٖس.
زض ایٔ ضٗـ قجاٌ اظ اجاطای اٍيا٘ضیتِ زازٙ    رٍش فیلتزی: 

مبٗی، إتربة ٗیػىی إجبُ ّی ق٘ز.ؾپؽ ٗیػىی ٛابی إترابة   

ز ٗ اظ اٍيا٘ضیتِ  قسٙ زض اذتيبض اٍي٘ضیتِ زازٙ مبٗی قطاض ّای ىياط  

 فقط ثطای ؾبذت ّسً اؾتسبزٙ ّی ق٘ز.
: زض ایٔ ضٗـ اظ اٍي٘ضیتِ زازٙ مابٗی فقاط   رٍش اًحػاری

ثطای إتربة ٗیػىی اؾتسبزٙ ّی ق٘ز ٗ اٍي٘ضیتِ ؾابذت ّاسً ضا   

 زضاذتيبض ٕساضز.
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ثطای تْطمع ثط ثرف ذبنای   ٗغٙ اظ ضٗـ فيَتطی ٗزض ایٔ پط

اظ عَْياط   Rapid minerزض ٕطُ افعاض  اظ ٗیػىی ٛبی ّجْ٘عٚ زازٙ

Select attribute  .قجاٌ اظ   ثط یجا ایأ ضٗـ، اؾتسبزٙ قسٙ اؾت

ایأ   ٙ مبٗی، إتربة ٗیػىای نا٘ض  ىطفات.   اجطای اٍي٘ضیتِ زاز

حهيَی، ىاطایف،  قْبضٙ زإكج٘یی، ضقتٚ ت ٗیػىی ٛب عجبضتٖس اظ:

ؾبً ٗضٗز ثٚ زإكيبٙ، ٕيْؿبً ٗضٗز ثٚ زإكيبٙ، جٖؿيت، اؾاتبٓ  

ٗضعيت تبٌٛ، ّعسً ٛط تطُ ثاٚ نا٘ض  جساىبٕاٚ،    ّحٌ ؾنٕ٘ت، 

 ّعسً مٌ، ٗضعيت فبضغ اٍتحهيَی ٗ تبضید فبضغ اٍتحهيَی.

 فیلترینگ نمونو ىا -2-7
ثٚ عَْيب  إتربة ظیط ّجْ٘عٚ ای اظ ضم٘ضزٛب ثاطای مابٗـ   

ْٕ٘ٚ ٛب ّی ى٘یيِ .اظ إٓجبیی مٚ ّجْ٘عٚ زازٙ قابٌّ  فيَتطیٖو ٕ

زازٙ ٛبی ْٛٚ زإكج٘یبٓ اعِ اظ فبضغ اٍتحهيلآ ٗ یب زإكج٘یبٓ 

فعبً زض تطُ ٛبی ّرتَف ٛؿتٖس ٗ اظ إٓجبیی ماٚ زض ایأ پاطٗغٙ    

پيف ثيٖی ٗضعيت تحهيَی زإكج٘ اظ یطیا ضٗـ زؾتٚ ثٖاسی  

یبزىيطی ضا ثط ضٗی  ّس ٕظط اؾت، ثٖبثطایٔ ّی ثبیؿت مٚ اٍي٘ضیتِ

زازٙ ٛبی فبضغ اٍتحهيلآ مٚ تقطیجب تْبّی فيَسٛبی إٓابٓ زاضای  

زض ٕاطُ افاعاض    ّقساضاؾت، اعْبً ْٕابیيِ .جٜات تحقاا ایأ اّاط     

Rapid miner   اظ عَْياطFilter example    .اؾاتسبزٙ قاسٙ اؾاات

یجا تٖظيْب  إجبُ قسٙ زض ایٔ عَْيط ضم٘ضزٛبیی مٚ ٗضاعيت  

اؾت ثطای مبٗـ زازٙ إتربة  5ٓ زاضای ّقساض فبضغ اٍتحهيَی إب

 ّی قٕ٘س.
 

 گسستو سازی -2-4
زض عَْياب  ىؿؿااتٚ ؾاابظی زازٙ ٛاس  آٓ اؾاات مااٚ ٕاا٘    

ٗیػىی ٛبی ثبظٙ ای ٗ ٕطذی ثٚ ٕ٘  اؾْی تجسیٌ قٕ٘س. ایأ مابض   

ثٚ ایٔ ّٖظ٘ض ن٘ض  ّی پصیطز مٚ زض ّؿبیٌ پينيسٙ زازٙ مابٗی  

ٛابی ىٕ٘ابى٘ٓ ٗ ْٛنٖائ    )مٚ زض إٜٓب زازٙ ٛبی ثب إ٘ا  ٗیػىی 

تعساز ثبتی ضم٘ضزٛب ٗ ٗیػىی ٛب ٗج٘ز زاضٕس  ثاب ىؿؿاتٚ ؾابظی    

زازٙ، ؾرتی ّؿبٍٚ ضا مبٛف زازٙ ٗ ظّيٖٚ تظُ ضا ثاطای عَْناطز   

ّ٘ثط اٍي٘ضیتِ ٛبی یبزىيطی ّسً فطاِٛ آٗضیِ. إا٘ا  ضٗـ ٛابی   

 ىؿؿتٚ ؾبظی زازٙ عجبضتٖس اظ :

تٚ ؾابظی ثاط   :  زض ایٔ ضٗـ ىؿؿگسستِ ساسی بساهذی

 زض ایٔ پطٗغٙ Rapidminerْٕبی مَی عَْيطٛبی اؾتسبزٙ قسٙ اظ ٕطُ افعاض  :5قنٌ 
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 اؾبؼ ثؿبّس ضذساز ضم٘ضزٛب  زض ثبظٙ ٛب ن٘ض  ّی ىيطز.
: زض ایٔ ضٗـ إساظٙ پبضاّتطی ثاٚ  گسستِ ساسی اًذاسُ ای

 ٕبُ إساظٙ ثبظٙ تعطیف ّی ق٘ز.
: زض ایٔ ضٗـ پبضاّتطی ثٚ ٕبُ تعساز گسستِ ساسی بخطی

 ثرف ٛب تعطیف ّی ق٘ز.
ٚ : زض ایأ ضٗـ ٛاس  مْيٖا   گسستِ ساسی اطلاعااتی  

 مطزٓ إٓتطٗپی ثبظٙ ٛبی تٍ٘يس قسٙ اؾت.
: زض ایأ ضٗـ تعاساز ثابظٙ ٛابی     گسستِ ساسی اًتخاابی 

تٍ٘يسی ٗ ْٛنٖئ ّحسٗزٙ ٛط ثبظٙ ثٚ ن٘ض  پبضاّتط ثٚ اٍي٘ضیتِ 

ىؿؿتٚ ؾبظی اعلاُ ّی ق٘ز.زض ٗاقع زض ایٔ ضٗـ ىؿؿتٚ ؾبظی 

ْٛٚ عَْيب  زض اذتيبض قرم مبٗقيط اؾت ٗ ٗج٘ز زإف پاؽ  

 ظ زازٙ ّ٘ضز مبٗـ اْٛيت ثبتیی زاضز. ظّيٖٚ ا

زض ایٔ پطٗغٙ ثاطای إجابُ عَْياب  ىؿؿاتٚ ؾابظی اظ ضٗـ      

 ٗ اظ عَْياط   Rapid minerزض ٕاطُ افاعاض    ىؿؿتٚ ؾبظی إترابثی 

Discretize by user specification     اؾتسبزٙ قسٙ اؾات ٗ یجاا

ثٚ هٜبض زؾتٚ ذيَای   "ّعسً مٌ"تٖظيْب  إجبُ قسٙ ، ٗیػىی 

 .قسٙ اؾت تسنيلذ٘ة، ٕطّبً ٗ ضعيف ذ٘ة، 

 خلق ویژگی داده، کاىش ابعاد، انبوىش داده،تبذیل  -2-5
زض عَْيب  تجسیٌ زازٙ اظ یل تابثع اؾاتسبزٙ ّای قا٘ز ماٚ      

ّجْ٘عٚ مٌ ّقبزیط یال ٗیػىای ّساطٗو ضا ثاٚ یال ّجْ٘عاٚ       

جسیسی اظ ّقبزیط ٕيبقت ّای مٖاس. زض ایأ پاطٗغٙ تجاسیٌ زازٙ      

 ضطٗضتی ٕساقتٚ اؾت.

)إترابة   ٔ پطٗغٙ اظ ینی اظ عَْيب  ٛبی مابٛف اثعابز  زض ای

 ظیط ّجْ٘عٚ ای اظ ٗیػىی ٛب  اؾتسبزٙ قسٙ اؾت.
إج٘ٛف زازٙ عجبض  اؾت اظ تطميت زٗ یب هٖاس ٗیػىای )یاب    

ضم٘ضز  ٗ ایجبز یال ٗیػىای )یاب ضما٘ضز  جسیاس. زض ایأ پاطٗغٙ        

 إج٘ٛف زازٙ ضطٗضتی ٕساقتٚ اؾت.

ذَا ٗیػىی عجبض  اؾت اظ ذَا ٗیػىی ٛابی جسیاسی ماٚ    

ثت٘إٖس زض مٖبض ؾبیط ٗیػىی ٛبی پيكئ ایلاعب  ِّٜ ّ٘ج٘ز زض 

یل ّجْ٘عٚ زازٙ ضا ّ٘ثط تاط ٗ مبّاٌ تاط اظ ٗیػىای ٛابی اٍٗياٚ       

زض ایٔ پطٗغٙ ٕيبظی ثٚ ایجابز ٗیػىای جسیاس ٗجا٘ز     .ْٕبیف زٖٛس

ُ افااعاض ْٕاابی مَاای عَْيطٛاابی اؾااتسبزٙ قااسٙ اظ ٕااط  ٕساقاات. 

Rapidminer آّسٙ اؾت. 5زض قنٌ قْبضٙ  پطٗغٙ ایٔ زض 
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ضٗـ ٛبی ّرتَف مبٗـ زازٙ ضا ّی ت٘آ زض زٗ ىاطٗٙ ضٗـ  

 ٛبی پيف ثيٖی ٗ ضٗـ ٛبی ت٘نيسی یجقٚ ثٖسی ْٕ٘ز.

ضٗـ ٛبی پيف ثيٖی اظ ّقبزیط ثعضای اظ ٗیػىای ٛاب ثاطای      

ٙ ّای مٖٖاس.   پيف ثيٖی مطزٓ ّقبزیط یل ٗیػىی ّكرم اؾتسبز

زض ّت٘ٓ عَْی ّرتَف ضٗـ ٛبی پيف ثيٖی ثب ٕبُ ضٗـ ٛبی ثاب  

دستِ بٌذی، رگزسیَى، ٕبظط ٕيع قٖبذتٚ ّی قٕ٘س. ضٗـ ٛبی 

ؾٚ ضٗـ یبزىيطی ّاسً زض زازٙ مابٗی ثاب     ٍ تطخیع اًحزاف

ضٗـ ٛابی ت٘نايسی اٍي٘ٛابی قبثاٌ      ّبٛيت پيف ثيٖی ٛؿاتٖس. 

ط زازٙ ٛاب ضا ثاسٗٓ زض   ت٘نيسی ضا پيسا ّی مٖٖس مٚ ضٗاثط حبمِ ث

ٕظط ىطفتٔ ٛط ىٕ٘ٚ ثطهؿت ٗ یب ّتغيطذطٗجی تجيئ ْٕبیٖس. زض 

ّت٘ٓ عَْی ّرتَف ضٗـ ٛبی ت٘نيسی ثب ٕابُ ضٗـ ٛابی ثاسٗٓ    

خَضاِ بٌاذی، کااٍش    ٕبظط ٕيع قٖبذتٚ ّی قٕ٘س. ضٗـ ٛبی 

ؾاٚ ضٗـ یابزىيطی    قَاًیي اًجوٌی ٍ کطف الگَّای تزتیبی

ایأ پاطٗغٙ اظ    زض نيسی ٛؿاتٖس. ّسً زض زازٙ مبٗی ثب ّبٛيت ت٘

پايف ثيٖای اؾات، جٜات     ضٗـ زؾتٚ ثٖسی مٚ جع ضٗـ ٛابی  

 تحهيَی زإكج٘یبٓ اؾتسبزٙ قسٙ اؾت.پيف ثيٖی ٗضعيت 

زض اٍي٘ضیتِ ٛابی زؾاتٚ ثٖاسی ّجْ٘عاٚ زازٙ اٍٗياٚ ثاٚ زٗ       

ّجْ٘عٚ زازٙ ثب عٖ٘آ ّجْ٘عاٚ زازٙ ٛابی آّ٘ظقای ٗ ّجْ٘عاٚ     

اؾتسبزٙ اظ ّجْ٘عاٚ زازٙ ٛابی   زازٙ آظّبیكی تقؿيِ ّی ق٘ز، ثب 

آّ٘ظقی ّسً ؾبذتٚ ّی ق٘ز ٗ اظ ّجْ٘عٚ زازٙ آظّبیكای ثاطای   

اعتجبض ؾٖجی ٗ ّحبؾجٚ زقت ّسً ؾبذتٚ قسٙ اؾتسبزٙ ّی ق٘ز. 

ٛط ضم٘ضز قبٌّ یل ّجْ٘عٚ اظ ٗیػىی ٛبؾت. ینی اظ ٗیػىی ٛب، 

ٕبّيسٙ ّی ق٘ز. زض اٍيا٘ضیتِ ٛابی زؾاتٚ ثٖاسی      ٍیضگی دستِ

تٚ ّطث٘  ثٚ ٛط ضم٘ضز ّكارم اؾات ثٖابثطایٔ    ه٘ٓ ٗیػىی زؾ

جعء اٍي٘ضیتِ ٛبی ثبٕبظط ّحؿ٘ة ّی قإ٘س. اٍيا٘ضیتِ ٛابی ثاب     

ٕبظط قبٌّ زٗ ّطحَٚ ثب عٖ٘آ ّطحَٚ آّ٘ظـ )یبزىيطی  ٗ ّطحَٚ 

اضظیبثی ٛؿتٖس. زض ّطحَٚ آّ٘ظـ ّجْ٘عٚ زازٙ ٛبی آّ٘ظقی ثاٚ  

اؾابؼ   ینی اظ اٍي٘ضیتِ ٛبی زؾتٚ ثٖسی زازٙ  ّای قا٘ز تاب ثاط    

ّقبزیط ؾبیط ٗیػىی ٛب ثطای ّقبزیط ٗیػىای زؾاتٚ، ّاسً ؾابذتٚ     

ق٘ز. قنٌ ّسً ؾبذتٚ قسٙ ثٚ ٕ٘  اٍي٘ضیتِ یبزىيطٕاسٙ ثؿاتيی   

زاضز. ثٚ عٖ٘آ ّنبً اىاط اٍيا٘ضیتِ یبزىيطٕاسٙ اٍيا٘ضیتِ زضذات      

تهْيِ ثبقس ّسً ؾبذتٚ قسٙ یل زضذت تهاْيِ ذ٘اٛاس ثا٘ز.    

سی ثاط قابٕ٘ٓ ثبقاس ّاسً     اىط اٍي٘ضیتِ یبزىيطٕسٙ یل زؾاتٚ ثٖا  

ؾبذتٚ قسٙ یل ّجْ٘عٚ قبٕ٘ٓ ذ٘اٛس ث٘ز. زض ٛط ن٘ض  ثب ت٘جٚ 

ثٚ اٍي٘ضیتِ یبزىيطٕسٙ ّا٘ضز اؾاتسبزٙ زض ّطحَاٚ آّا٘ظـ، ّاسً      

ؾبذتٚ ّی ق٘ز. پؽ اظ ؾبذت ّسً زض ّطحَٚ اضظیبثی زقت ّسً 

ؾبذتٚ قسٙ ثٚ مْال ّجْ٘عاٚ زازٙ ٛابی آظّبیكای ماٚ ّاسً       

 ٘ ظـ ایأ ّجْ٘عاٚ زازٙ ٛاب ضا ٕسیاسٙ     ؾبذتٚ قسٙ زض ّطحَٚ آّا

اؾت اضظیابثی ذ٘اٛاس قاس. اظ ّجْ٘عاٚ زازٙ ٛابی آظّبیكای زض       

 ّطحَٚ آّ٘ظـ ٗ ؾبذت ّسً اؾتسبزٙ ْٕی ق٘ز.
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ظیط ّجاااااْ٘عٚ زازٙ آّ٘ظقای ٗ   زض ضٗـ زؾتٚ ثٖسی یل 

ازٙ آظّبیااكی ّ٘ج٘ز اؾت . ّجْ٘عاٚ زازٙ ٛابی   یل ّجْ٘عٚ ز

آّ٘ظقی ثٚ ثرف یبزىيطی ّسً زؾتٚ ثٖاسی اضؾابً ّای قا٘ز.     

زضازاّٚ ّسً ؾبذتٚ قسٙ ثط اؾبؼ ّجْ٘عٚ زازٙ ٛابی آظّبیكای   

ّ٘ضز ؾٖجف قطاض ّی ىيطز. اٍي٘ضیتِ زؾتٚ ثٖسی مٖٖسٙ، ٗیػىای  

زؾتٚ ٛط ضما٘ضز ضا زض ّجْ٘عاٚ زازٙ ٛابی آظّبیكای زض فطآیٖاس      

 پيف ثيٖی زؾتٚ ّ٘ضز اؾتسبزٙ قطاض ْٕی زٛس.

 إ٘ا  ىٕ٘بى٘ٓ اٍي٘ضیتِ ٛبی زؾتٚ ثٖسی عجبضتٖس اظ:

 ضٗقٜبی ّجتٖی ثط زضذت تهْيِ
 ضٗقٜبی ّجتٖی ثط قبٕ٘ٓ

 ضٗقٜبی ّجتٖی ثط حبفظٚ
 قجنٚ ٛبی عهجی

 ضٗقٜبی ّجتٖی ثط ثيع
 ّبقئ ٛبی ثطزاض پكتيجبٓ

 
 
 

يِ ثاطای زؾاتٚ ثٖاسی    زض ایٔ پطٗغٙ اظ اٍي٘ضیتِ زضذت تهْ

اؾتسبزٙ قاسٙ اؾات. زضذات تهاْيِ ینای اظ اثعاضٛابی قا٘ی ٗ        

ّتساًٗ ثطای زؾتٚ ثٖسی ٗ پيف ثيٖی ّی ثبقس. زضذات تهاْيِ   

ثطذلا  قجنٚ ٛبی عهجی ثٚ تٍ٘يس قبعسٙ ّی پاطزاظز.زض ؾابذتبض   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّسً حبنٌ اظ اعْبً اٍي٘ضیتِ زؾتٚ ثٖسی ّجتٖی ثط زضذت تهْيِ: 1قنٌ 
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زضذت تهْيِ، پيف ثيٖای ثاٚ زؾات آّاسٙ اظ زضذات زض قبٍات       

 ینؿطی ق٘اعس ت٘ضي  زازٙ ّی ق٘ز.

اظ إٓجب مٚ زض ایٔ پطٗغٙ اظ ضٗـ زؾاتٚ ثٖاسی اؾاتسبزٙ ّای     

ق٘ز ، ثبیس یل ٗیػىی ثٚ عٖا٘آ ٗیػىای زؾاتٚ تعطیاف قا٘ز  ٗ      

ثبقاس. ثٖابثطایٔ ذطٗجای عَْياط ىؿؿاتٚ        labelزاضای ثطهؿت 

زازٙ قااسٙ اؾاات ٗ زض إٓجااب  Set roleؾاابظی ثااٚ ٗضٗزی عَْيااط 

طیاف  ثٚ عٖ٘آ ٗیػىای زؾاتٚ ٗ ثطهؿات تع    "ّعسً مٌ"ٗیػىی 

زازٙ قاسٙ    Disicion Treeق٘ز.ؾپؽ ذطٗجی آٓ ضا ثاٚ عَْياط   

 اؾت تب ایٔ عَْيط ّسً ّطث٘یٚ ضا ثط اؾبؼ ٗضٗزی مٚ ثٚ 
 
 

عَْيطزازٙ قسٙ اؾت، ثؿبظز. ایٔ عَْيط ثب قبثَيات یابزىيطی   

اظ إ٘ا  زازٙ ٗضٗزی هٚ اؾْی ثبقٖس ٗ هاٚ عاسزی یال زضذات     

   ٔ زضذتابٓ ثاطای    تهْيِ ضا ثٚ عٖ٘آ ّسً ذطٗجای ّيؿابظز. ایا

زؾتٚ ثٖسی ضم٘ضزٛابی اعْابً قاسٙ  ّاسً ضا اظ ثابت ثاٚ پابیئ        

پيْبیف ّی مٖٖس. زض ایٔ پطٗغٙ عَْيط یبزىيطٕسٙ زضذت تهاْيِ  

اؾتسبزٙ ّی مٖس. ٛطىطٙ زض یل زضذت تهاْيِ   C4.5اظ اٍي٘ضیتِ 

ثب یل ٗیػىی ثطهؿت ىصاضی ّای قا٘ز. ّقاساض ٗیػىای ّتٖابظط      

ذطٗجی ضا تعيئ ّی مٖس. ثطای ٛط ضم٘ضز ثطای ایٔ ٗیػىی قبذٚ 

ّقساض ّْنٔ اؾت اظ ٗیػىای ٛابی اؾاْی یال قابذٚ ذطٗجای       

ذ٘اٛيِ زاقت. ْٛنٖئ ثطای ٗیػىی ٛابی عاسزی قابذٚ ٛابی     

ذطٗجی ثب ثبظٙ ىؿؿتٚ ثطهؿت ىصاضی ذ٘اٖٛس قس. ایٔ اٍي٘ضیتِ 

ثٚ ایٔ ن٘ض  اؾت مٚ ٗقتی یل ىطٙ جسیس زض یل ّطحَٚ ّعئ 

ثطای آٓ ىطٙ إتربة ّی مٖس ماٚ قاسض     ایجبز قس یل ٗیػىی ضا

تسنيل آٓ ىطٙ ضا ثب ت٘جٚ ثٚ ضم٘ضزٛبیی مٚ ثٚ یال ظیاط زضذات    

ذبل تعَا پيسا ّی مٖٖس حسامنط مٖاس. ایأ قاسض  تسنيال ثاب      

ّعيبضٛبی ّرتَسی اظ قجيٌ ثٜاطٙ ایلاعاب ، ٕاطخ ثٜاطٙ، قابذم      

جيٖی ٗ... إساظٙ ىيطی ّای قا٘ز. زض ایأ پاطٗغٙ حاسامنط عْاا       

 minimalٗ حاساقٌ ثٜاطٙ ای)   11  ثطاثاط maximal depthزضذت)

gain زضجٚ ایْيٖابٓ)  1.15  مٚ ثبیس حبنٌ ق٘ز ٗconfidence  

ّسً ثٚ زؾت آّسٙ زض قنٌ قْبضٙ  تعطیف قسٙ اؾت. 1.11ثطاثط 

 آّسٙ اؾت. 1

ؾپؽ ثطای اعْبً ّسً ؾبذتٚ قسٙ ثاط ضٗی یال ّجْ٘عاٚ    

. یای ایأ   اؾاتسبزٙ قاسٙ اؾات      Apply Modelزازٙ اظ عَْياط  

عَْيب  ٛط ضم٘ضز اظ ٗضٗزی ّ٘ضز ثطضؾی قاطاض ّای ىياطز ٗ یال     

 ز. ٘ق طهؿت ثٚ ٛط ضم٘ضز ٕؿجت زازٙ ّیث
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زض ایٔ ّطحَٚ زإف تٍ٘يس قسٙ زض ّطحَٚ قجٌ اضظیبثی قاسٙ  

ّی ىيطز. ّٖظ٘ض اظ اضظیبثی زإف آٓ اؾت ماٚ  ٗ ّ٘ضز تسؿيط قطاض 

ّی ثبیؿت ّيعآ نحت زإف تٍ٘يس قسٙ ّكرم ق٘ز تب ثتا٘آ  

ثااٚ آٓ اعتْاابز ْٕاا٘ز ٗ ثااٚ ناا٘ض  عَْاای اظ آٓ اؾااتسبزٙ مااطز.  

ٛبی ّرتَسی ثطای اضظیبثی زإف تٍ٘يس قسٙ ٗج٘ز زاضٕس مٚ  ضٗـ

ضاث ٚ تٖيبتٖيی ثب ضٗـ یابزىيطی ّاسً زاضٕاس. ٕسؿايط ّاسً ثاٚ       

ّعٖبی آٓ اؾت مٚ زإف تٍ٘يس قسٙ ضا ّ٘ضز ثطضؾای قاطاض زازٙ ٗ   

 ت٘جيٜی ّعٖبیی جٜت تجيئ ّٖ ا آٓ اضائٚ ْٕبیيِ.

زض اٍي٘ضیتِ ٛبی زؾتٚ ثٖسی ایٖنٚ هٚ ثركای اظ ّجْ٘عاٚ   

زازٙ اٍٗيٚ ثطای آّ٘ظـ ٗ هٚ ثركی ثطای آظّابیف ثاٚ مابض ضٗز،    

ٗـ ٛابی  ثؿتيی مبَّی ثٚ ضٗـ اضظیابثی ّا٘ضز اؾاتسبزٙ زاضز. ض   

 ّكٜ٘ض اضظیبثی اٍي٘ضیتِ ٛبی زؾتٚ ثٖسی عجبضتٖس اظ:

زض ایاأ ضٗـ هيااإ٘يی ٕؿاااجت تقؿااايِ  : Holdoutضٗـ 

ّجْ٘عٚ زازٙ ٛب ثؿتيی ثٚ تكريم تحَيٌ ىاط زاضز. ّعْا٘ت زٗ   

 ّی قٕ٘س.  ثيكتط اؾتسبزٙ  11-51ٗ  11-11ٕؿجت 

 Holdoutایٔ ضٗـ، اظ ضٗـ : Random subsamplingضٗـ 

ضا هٖسیٔ ّطتجٚ تنطاض ّای   Holdoutتط اؾت ٗ ضٗـ  قبثٌ اعتْبز

 مٖس.

 
 K-fold cross validation ٕتبیج اضظیبثی حبنٌ اظ اعْبً ضٗـ: 9 قنٌ



 ایزاىباسیابی اطلاعات  رٍیکزد ّای ًَیي در هٌْذسی کاهپیَتز ٍ اٍلیي کٌفزاًس هلی 

 5931ّٜط  51 –بٙ آظاز اؾلاّی ٗاحس ضٗزؾط ٗ اَّف ثبقيبٙ پػٗٛكيطآ ج٘آ ٗ ٕرجيبٓ زإكي
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زض ایٔ ضٗـ اىط ّجْ٘عٚ زازٙ ثٚ : Cross- Validationضٗـ 

زٗ ثرف آّ٘ظقی ٗ آظّبیكی تقؿايِ قا٘ز.زض ّطحَاٚ اًٗ اثتاسا     

ثطای ؾبذت ّسً اظ زازٙ اّ٘ظقی ٗ ثطای اضظیبثی ّسً اظ ّجْ٘عٚ 

ُ اظ ّجْ٘عاٚ زازٙ  زازٙ آظّبیكی اؾتسبزٙ ّی ق٘ز ٗ زض ّطحَٚ زٗ

آّ٘ظقی ثطای اضظیبثی ظّبیكی ثاطای ؾابذت ّاسً اؾاتسبزٙ ّای      

ق٘ز.ّيبٕيئ زقت ٛبی ّحبؾجٚ قسٙ زض زٗ ّطحَٚ ضا ثاٚ عٖا٘آ   

 fold cross-2زقات ٕٜابیی ّعطفای ّای ْٕابیيِ. ثاٚ ایأ ضٗـ        

validation   ثابض   1قؿْت ماطزٓ ٗ   1ىستٚ ّی ق٘ز. اىط ثٚ جبی

 Kقؿاْت تقؿايِ ٗ    K٘عٚ زازٙ ضاثٚإجبُ زازٓ ایٔ ّطاحٌ، ّجْ

ّای   K-fold cross validationثبض ّطاحاٌ إجابُ قا٘ز  ضٗـ ضا    

 اؾت. 51ّقساض  kى٘یيِ .ّعْ٘اتطیٔ ّقساض ثطای 

زض ایٔ ضٗـ ثطای إجبُ فطیبٕاس یابزىيطی   : Bootstrapضٗـ 

ّسً اظ ّجْ٘عٚ زازٙ اٍٗيٚ ثٚ ن٘ض  ْٕٕ٘ٚ ثطزاضی ثاب جبیياصاضی   

ؾپؽ ّجْ٘عٚ ضم٘ضزٛبی إتربة ٕكسٙ ثطای إتربة ذ٘اٖٛس قس.

 اضظیبثی زؾتٚ ثٖس ّ٘ضز اؾتسبزٙ قطاض ّی ىيطٕس.

 ـ         زض ایاأ پااطٗغٙ ثااطای اضظیاابثی ّااسً ؾاابذتٚ قااسٙ اظ ضٗ

K-fold cross validation  عَْيط ٗX-validation    ٙاؾاتسبزٙ قاس

  stratified samplingٗ ْٕٕ٘اٚ ثاطزاضی اظ ٕا٘      k=10اؾت ّقساض 

ٚ زازٙ ٛب ثٚ ن٘ض  ّتا٘اظٓ اظ زؾاتٚ ٛابی تعيائ قاسٙ      اؾت م

ماٚ اظ   performanceْٛنٖائ اظ عَْياط    إتربة ذ٘اٖٛاس قاس.  

 عَْيطٛبی اضظیبثی عّْ٘ی اؾت ٕيع اؾتسبزٙ قسٙ اؾت.

ّْٜتطیٔ ّعيبض ثطای تعيئ مبضایی یل اٍي٘ضیتِ زؾتٚ ثٖسی 

 اؾت .ایٔ ّعيبض زقت مٌ یل زؾتٚ ثٖاس  Accuracyّعيبض زقت )

 performance ا ّحبؾجٚ ّی مٖس . ّقساض زقت حبنٌ اظ عَْيط ض

 ثطاثاط   X-validationاؾت  ٗ زقت حبنٌ اظ عَْيط   %55.19ثطاثط 

(mikro: 71.32% 47.5 %-/ +55.99%  .ّی ثبقس 

ضا ثب ت٘جاٚ ثاٚ ماٌ      xزقت زؾتٚ ثٖسی زؾتٚ   recallّعيبض 

زقات   precisionٕكبٓ ّی زٛاس. ّعيابض    xضم٘ضزٛبی ثب ثطهؿت 

ضا ثب ت٘جٚ ثٚ مٌ ّ٘اضزی ٕكبٓ ّی زٛس ماٚ   xزؾتٚ ثٖسی زؾتٚ 

ثطای ضم٘ضز ّ٘ضز ثطضؾی ت٘ؾط زؾاتٚ ثٖاس پيكاٖٜبز     xثطهؿت 

 آّسٙ اؾت. 9قنٌ قْبضٙ ایٔ ّعيبضٛب زض قسٙ اؾت.
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زض ایٔ تحقيا ثب اؾتسبزٙ اظ ضٗینطزی مابضثطزی ضٗـ زؾاتٚ   

زٙ ٛابی زإكاج٘یبٓ   ثٖسی ّجتٖی ثط زضذات تهاْيِ ثاط ضٗی زا   

ّ٘ؾؿٚ آّ٘ظـ عبٍی نسبٛبٓ اعْبً ىطزیاس ٗ ّاسً مبٗقای ثاٚ     

ّٖظاا٘ض پاايف ثيٖاای ٗضااعيت تحهاايَی زإكااج٘یبٓ ثااط اؾاابؼ 

 ّكرهٚ ٛبی آّ٘ظقی ایكبٓ اؾترطاج ىطزیس.

 زض ىاطٙ ٛابی ثابتی   زض زضذت تهْيِ  نست ٛبی ِّٜ تاط  
ضاؼ زض ایأ پاطٗغٙ ّعاسً تاطُ زُٗ زض      .ززضذت قطاض ّای ىياط  

اؾات . اظ  ّٖ قای  ت٘جياٚ   زاضایایٔ ّؿئَٚ  قطاض زاضز مٚزضذت 

إٓجبیی مٚ اغَت زإكج٘یبٓ زض تطُ اًٗ ثٚ زتیاٌ ّرتَاف زهابض    

ُٗ جسیت ثيكتطی زض یابزىيطی  اظ تطُ ز ٗ افت تحهيٌ ّی قٕ٘س

ثٖبثطایٔ مبّلا ّٖ قی اؾت مٚ ضاؼ زضذت اظ ّعاسً تاطُ    زاضٕس،

ٗ    .قطٗ  ىاطزز  زُٗ ف ثيٖای آیٖاسٙ   پاي  ثٖابثطایٔ جٜات اضظیابثی 

آّ٘ظقی ایكبٓ زض تطُ ٛبی اًٗ اؾتسبزٙ اظ ّعسً تطُ زُٗ اْٛيت 

ٗ اعتجبض ثبتتطی ٕؿجت ثٚ ّعسً تاطُ اًٗ زاضاؾات.  ایأ ّاااسً     

ثطای پيف ثيٖی ٗضعياااات تحهيَی زإكج٘یبٓ ّی ت٘إس ّا٘ضز  

 4اؾتسبزٙ قطاض ىيطز ٗ ثطاؾبؼ ایأ پايف ثيٖای زإكاج٘یبٓ زض     

ضزٙ ثٖسی ّی ىطزٕس ماٚ ثاط    ٘ؾط ٗ ضعيفزؾتٚ عبٍی، ذ٘ة، ّت

   ٓ اقاساّب  ّ٘ضزٕيابظ ضا ثاطای حْبیتكابٓ ٗ      ایٔ اؾابؼ ّای تا٘ا

 جَ٘ىيطی اظ ّكنلا  آتی ثطٕبّٚ ضیعی ٗ اعْبً ْٕ٘ز.
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