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 چکیده

ِ ثطزاضی لبثلیت ٍ هرتلف فٌبٍضی ّبی تَؾؼِ اهطٍظُ ثب  ٍ شذیطُ ؾبظی اهىبى زازُ ّب، اظ ػظیوی حدن تَلیس ٍ ًوًَ

 زض هَاضز ثؼضی زض وِ گصضا زازُ ّبی ثبظیبثی ٍ هسیطیت شذیطُ ؾبظی،. هی آیس ثْكوبض ثعضي چبلكی آى ّب تحلیل

ِ ّبی زض ثبلایی همیبؼ  حل ضاُ وِ اؾت چبلف ّبیی اظ زیگط یىی ًیع قسُ اًس تَلیس اهطٍظی وبضثطزی ثطًبه

ِ وطزُ اًس NOSQL زازُ ای پبیگبُ ّبی ضا، آى ّب هٌبؾت هسیطیت  .اضائ

 CDSA ضا تَصیف هیىٌس ٍ زض هَضز هؼوبضی خسیسی ثٌبم NOSQLایي همبلِ ٍیػگیْبی اصلی الگَی زازُ 

-ثحث هیىٌس وِ یه هؼوبضی پبیگبُ زازّبی ثب حبفظِ تَظیغ قسُ ثطای هحبؾجبت اثطی اؾت تب وبضایی زازُ پطؼ
ػلاٍُ ثط ایي ثب اضبفِ وطزى . ٍخَ ٍ شذیطُ حدن زازُ اًجَُ زض اثط ضا ثب اؾتفبزُ اظ اؾتطاتػی هؼمَل ثْجَز ثجركس

. ّبی زیگط هیتَاًٌس ثسٍى تَلف ؾطٍیؽ وبض وٌٌسNode اظ ذَقِ پبیگبُ زازُ تَظیغ قسُ، Nodeیب حصف ّط 

CDSAفضبی شذیطّؿبظی ضا تساٍم هیجركس، ػولىطز ضا ثبلا هیجطز ٍ تأذیط زؾتیبثی ضا ون هیىٌس . 

 NOSQL ،CDSA ،memory database: کلمات کلیدی

 

مقدمه  .1

ِ فمظ" ثِ هؼٌبی NOSQLاذیطاً  ً SQL" ِزازُ ّب اعلاق هی قَز وِ ذصَصیبت  ث ُ زؾتِ ثعضگی اظ پبیگب

ِ ای ضا ًساضًس  ُ زازُ ّبی ضاثغ اظ خولِ ثبضظتطیي  . اؾتفبزُ ًوی وٌٌسSQLاظ ظثبى تَصیفی ٍ ثطای خؿتبض ظزىپبیگب

ُ زازُ ّب هی تَاى ثِ هَاضز ظیط اقبضُ ًوَز  :ٍیػگی ّبی ایي زؾتِ اظ پبیگب

 ای ِ  : هسل زازُ غیط ضاثغ

ِ ای زض پكتیجبًی اظ اثط زازُ ّب یؼٌی زازُ ّبی   ٍ زازُ ّبیی ثب ؾبذتبضّبی تطویت قسُ هحسٍزیت هسل ضاثغ

.   ثَزNOSQLیىی اظ زلایل اصلی هؼطفی  ؾبذت یبفتِ ٍ غیط  ًیوِ ؾبذت یبفتِ،ؾبذت یبفتِ

                                                           
1 NOT ONLY SQL 
2Non-relational data model  

Admin
da2



 

 اٍلیي وٌفطاًؽ هلی ایسّْبی ًَ زض هٌْسؾی وبهپیَتط

 قْطوطز،زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس قْطوطز

 1394 قْطیَض هبُ 12

 

 

2 
 

 اّویت ون تط ثِ ؾبظگبضی زازُ ّب: 

ُ زازُ ّبی   . ثْطُ هی ثطًسACIDای اظ هسل ّوطًٍسی ٍ تطاوٌكی ضؼیف تطی ًؿجت ثِ NOSQL پبیگب

 قوبی هٌؼغف تط : 

ِ ّبی فبلس ػوَهیت زض اًجبض زازُ ّب یب قوبی ضؼیف ثیكوبیی ِ حؿبة  یه پیكطفت زض خؿتبضّبی تحلیلی حطف ث

ُ زازُ ّبی  ِ اًس ای ًیع ثساى تَخِ ٍافطیNOSQLهی آهس وِ پبیگب . زاقت

 قسُ ثطای هحیظ ّبی تَظیغ قسُ عطاحی : 

 ـّبی ٍ ّوچٌیي  تَظیغ قسُ ٍ هَاظی، هحبؾجبت اثطی خْف ّبی صَضت گطفتِ زض تَؾؼِ هؼوبضی وبهپیَتط، پطزاظ

ُ زازُ ثب ٍ تَظیغ ًیبظ ثِ تىطاض ضا  لبثلیت ٍؾؼتپصیطی افمی زازُ ّب هیبى ؾطٍیؽ زٌّسُ ّبی هتؼسز؛ ًیبظ ثِ یه پبیگب

ِ اـ تَؾؼِ ةیؼٌی پبیگبّی وِ . ُ اًسپیف ضٍقي  ؾبذت ثیف اظ ِ ؾبزگی ٍ اضظاًی ثب افعٍزى گطُ ّبی خسیس ثِ قجى تَاًس ث

ِ ای وِ تٌْب ثِ ٍؾؼت پصیطی ػوَزی؛یبثس ُ زازُ ّبی ضاثغ یؼٌی اضتمب وبضایی یه ته گطُ ثب افعٍزى ثِ   ثطذلاف پبیگب

 .[1] ًسیسّبهٌبثغ آى یب ثب فٌبٍضی ّبی هدبظی ؾبظی اّتوبم  ٍضظ

 (Map Reduce) ِهحیظ هحبؾجبت اثطی گَگل ضا تكىیل هیسّس، قطوتْبی زیگط ًیع ؾیؿتوْبی اثطی هكبث 

 . ضا پیبزّؿبظی وطزًسIBM آهبظٍى ٍ اثط آثی EC2هثل 

زض صَضت ضٍیبضٍیی ثب حدن ػظیوی اظ زازُ، ؾیؿتن پبیگبُ زازّبی هَخَز وبضایی ضا اظ زؾت زازُ ٍ ًویتَاًس اظ 

ػْسُ ّعیٌْْبی ثبلای ًطهبفعاض پبیگبُ زازُ ثطآیس ٍ زض آیٌسُ زازُ حدین ثبیس ثِ اثط هْبخطت زازُ قَز، اهب ٍیػگیْبی 

ACIDوِ ؾیؿتن پبیگبُ زازُ ًیبظ زاضز، ٍلتی زازُ تَظیغ قسُ ضا شذیطُ هیىٌس، هٌدط ثِ وبّف وبضایی ذَاّس قس  .

ثطای اعویٌبى اظ زؾتطؾپصیطی ثبلا، لبثلیت اعویٌبى ٍ صطفْدَیی، اًجبض زازُ اثط ثبیس افعًٍگی زاقتِ ثبقس تب لبثلیت 

ػلاٍُ ثط ایي ؾیؿتن هحبؾجبت اثط ثبیس زض یه ظهبى ثب ًیبظّبی تؼساز ظیبزی اظ وبضثطاى هَاخِ . اعویٌبى ضا تضویي وٌس

ثٌبثطایي تىٌَلَغی اًجبض زازُ هحبؾجبت اثطی ثِ ػولىطز ثبلا ٍ ًطخ . قَز ٍ ثِ صَضت هَاظی ثِ وبضثطاى ؾطٍیؽ زّس

 .[2]اًتمبل ثبلا ًیبظ زاضز 

 NOSQL داده  پایگاه های .2

ِ وبض  هی ضًٍس زازُ ای پبیگبُ ّبی ؾٌتی زًیبی اظ فطاتط ثؿیبض هؿبئلی ثطای ،NOSQL ضاّىبضّبی   ثِ ػولىطزی ٍ ث

ِ هیىٌٌس ذَز ؾٌتی ّوتبیبى اظ ثْتط قست  زلیل ثِ ،NOSQL ضاّىبضّبی ؾوت ثِ گصاض وِ اؾت تأویس ثِ لاظم. اضائ

ِ ای هسل هحسٍزیت ّبی ثِ زلیل ثلىِ اؾت، ًجَزُ SQL ظثبى هحسٍزیت ّبی ٍ هكىلات  .اؾت زازُ ای پبیگبُ ضاثغ

ُ حل ّبی  ثِ ٍ قسُ گطفتِ ثِ وبض هی وٌٌس، اضائِ «اختوبػی ٍة »ذسهبت وِ قطوت ّبیی اظ ثؿیبضی  زضNOSQL ضا

ِ ای وبهلاً ؾیؿتن ّبی هحسٍزیت ّبی ٍ ظیبز ؾرتی زلیل ثِ اهط ایي. اؾت گؿتطـ حبل زض ؾطػت  زض ضاثغ

ِ ّبی اظ یىی همیبؾپصیطی ًیبظهٌسی ّبی ثِ ًگبّی ثب. اؾت آى ّب زازُ ای ًیبظّبی ثطآٍضزُ وطزى  ضاحتی ثِ اختوبػی قجى

:  اظ ػجبضتٌس ًیبظهٌسی ّب ایي. قَین ٍالف اهط ایي ثِ هی تَاًین

                                                                                                                                                                          
3 big data
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 هبُ زض صفحبت هكبّسُ هیلیَى 570- 

 هبُ زض ػىؽ هیلیبضز ؾِ اظ ثیف آپلَز- 

 ثبًیِ زض ػىؽ هیلیَى1,2 اظ ثیف اضائِ ٍ پطزاظـ- 

. هی پصیطز اًدبم ؾطٍض ّعاض ۳۰ اظ اؾتفبزُ ثب وِ هحتَا ًَع هیلیَى 25 اضائِ- 

 زاضز، ثؿیبضی تفبٍت ّبی 1950 زِّ زض حؿبثساضی زپبضتوبى یه ًیبظهٌسی ّبی ثب یمیي ثِ وِ ًیبظهٌسی ّب، ایي ثب

ِ ای ثب ضا ذَز اختوبػی قجىِ ایي ِ ّبی ثْتطیي اظ یىی وسام ّط وِ اؾت تغجیك زازُ اثعاضّب اظ غٌی هدوَػ  پیكطٍ ًوًَ

: هی قًَس هحؿَة Hadoop زازُ ای پبیگبُ ّبی حَظُ زض

 Memcached: 

 لحظِ ّط زض ضا گصضا وف قسُ زازُ تطاثبیت زّْب ،Memcached ؾطٍض ّعاضاى اظ اؾتفبزُ ثب اختوبػی قجىِ ایي

 ـوطزُ . هی وٌس اضائِ ذَز وبضثطاى ثِ ضا هطتجظ ذسهبت ٍ پطزاظ

 Cassandra ِثب اوٌَى ّن و HBase ُاؾت خبیگعیي قس :

 زازُ ّب ضا اظ ٍؾیؼی عیف گؿتطزُ شذیطُ ؾبظی ػولیبت اختوبػی قجىِ ایي زازُ ای پبیگبُ ّبی ایي اظ اؾتفبزُ ثب

 زض اخطا ثِ ًحَ ثْتطیي ثِ هحبؾجبتی، هبقیٌْبی اظ ػظیوی هدوَػِ زض هكىلساضی یب ذغبزاض ًمغِ ّیچ زاقتي ثسٍى

. هی آٍضز

 Hadoop ٍ Hive  :

 ثب ضا تجلیغبتی ٍ ثبظاضی تحلیلْبی ٍ ػظین زازّْبی تحلیل اختوبػی قجىِ ایي پیكطفتِ، اثعاضّبی ایي اظ اؾتفبزُ ثب

. هی ضؾبًس اًدبم ثِ ثبلایی وبضایی

 زازُ ای پبیگبُ ّبی لبلت زض التصبزی تحلیل ّبی یب وبضثطاى آًلایي فؼبلیت ّبی َّاقٌبؾی، زازُ ّبی هبًٌس زازُ ّبیی

 ضٍـ ثْتطیي ثِ ّبزٍح هبًٌس قسُ ای تَظیغ ٍ لبلت ثسٍى شذیطُ ؾبظی ّبی زض ٍ زاقت ًرَاٌّس چٌساًی وبضایی ؾٌتی

 .[3]ذَاٌّس وطز  وبض

 قجىِ ایي ؾطیغ تَؾؼِ ٍ ضقس ولیس ضا وبضا ٍ خسیس زازُ ای هؼوبضی هی تَاى ثبلا، زض قسُ شوط هَاضز ثِ تَخِ ثب

ِ ػٌَاى وِ زاًؿت اختوبػی  تَؾؼِ ٍ ضقس ظهیٌِ وِ ػبهلی. هیأیس قوبض ثِ ًیع آى ذَة همیبؾپصیطی اصلی زلیل ث

 قطوت ّب ایي گًَِ ثب ایي وِ. اؾت آٍضزُ اضهغبى ثِ ًیع ضا Foursquare ٍ Twitter یبَّ، هبًٌس زیگطی ثعضي قطوت ّبی

 اظ ثؿیبضی زض قسُ گطفتِ وبض ثِ NOSQL فٌبٍضی اصلی ّؿتِ اهب ّؿتٌس، پیكگبم فٌبٍضی  ایي اظ اؾتفبزُ ظهیٌِ زض

ِ صَضت هَخَز وبضثطزّبی ِ صَضت هَاضز ثیكتط زض وِ زاضز لطاض ّوگبى زؾتطؼ زض ولی ث  زازُ تَؾؼِ Open Source ث

ِ ّبی وبضثطزی زض تَؾؼْسٌّسگبى اظ ٍؾیؼی عیف زلیل، ّویي ثِ. قسُ اًس  تغجیك ٍ آظهبیف حبل زض ذَز تدبضی ٍ ثطًبه

ِ وبضگیطی اظ ػظیوی هَج قبّس ظٍزی ثِ ٍ ّؿتٌس ًَپب فٌبٍضی ایي ثب -ًطم زًیبی وٌبض ٍ گَقِ زض فٌبٍضیْبیی چٌیي ث
 .[1]ثَز  ذَاّین افعاضّب

 ضا تَصیف هیىٌس ٍ وبضایی ثبلای هؼوبضی اًجبض زازُ ثطای NOSQLایي همبلِ ٍیػگیْبی اصلی الگَی زازُ 

 .[2]هحبؾجبت اثطی اضائِ هیسّس تب ثب اؾتفبزُ اظ اؾتطاتػی ػملاًی، وبضایی شذیطُ زازُ تَظیغ قسُ ضا ثْجَز ثجركس 
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 کارهای مرتبط .3

 محاسبات ابری .1.3

 پیكطفتِ هؼوَلأ یاثطّبی هحبؾجِ.  هحبؾجبت اثطی، ؾطٍض هیتَاًس ؾطٍض فیعیىی یب هدبظی ثبقسزض یه ؾیؿتن

قبهل تؼساز ظیبزی اظ هٌبثغ هحبؾجبتی ّؿتٌس، هثل قجىْْبی حَظُ شذیطّؿبظی، تدْیعات قجىِ، فبیطٍال ٍ ؾبیط 

 .تدْیعات اهي

ّط وبضثط هیتَاًس اظ عطیك تدْیعات هٌبؾت ٍ یه هطٍضگط ایٌتطًت اؾتبًساضز ثِ ثطًبهْْبی هحبؾجبت اثطی 

 .زؾتطؾی پیسا وٌٌس

پیسایف ثط ضٍی ذَقْْبی : ، اؾبؾبً ؾِ ٍیػگی اصلی ظیط ضا زاضا ّؿتٌسهحبؾجبت اثطیثب ٍخَز هفبّین هتفبٍت اظ 

ؾطٍض ون ّعیٌِ زض همیبؼ ثعضي، ثطًبهْْبی تَؾؼِ زازُ قسُ ثِ هٌظَض ّوىبضی ثب ؾطٍیؿْبی ظیطثٌبیی ثطای ثِ 

 .حساوثط ضؾبًسى اؾتفبزُ اظ هٌبثغ، تىثیط ثط ضٍی چٌسیي ؾطٍض ون ّعیٌِ ثطای تضویي زؾتطؾپصیطی ثبلا

ّبی شذیطّؿبظی هتفبٍت زض Nodeزازُ ثِ صَضت اتَهبتیه ضٍی : لبثلیت اًجبض زازُ زض هحبؾجبت اثطی ایي اؾت وِ

 شذیطّؿبظی زازُ فمظ ثركی اظ زازُ ضا ًگِ هیساضز، زض ّوبى ظهبى وبضثط هیتَاًس زازُ Nodeذَقِ تَظیغ هیكَز، ّط 

ّبی هتفبٍت زیگطی شذیطُ وٌس تب هغوئي قَز وِ یه ًمغِ ذطاثی ثبػث اظ زؾت زازى زازُ ًرَاّس Nodeضا ثط ضٍی 

 .[2]قس 

 پایگاه داده ابر .2.3

ثب تَؾؼِ ؾطٍیؽ تَظیغ قسُ ثب همیبؼ ثعضي ٍ اًجبض تَظیغ قسُ وِ هحبؾجبت اثطی ًیبظ زاضًس، پبیگبُ زازُ ضاثغْبی 

اظ لحبػ .  ًوًَِ لیس پبیگبُ زازُ ضاثغْبی ؾٌتی ضا اظ ثیي ثطزNOSQLپبیگبُ زازُ . ؾٌتی ثب چبلكْبی ظیبزی ضٍثطٍ اؾت

ثِ ذبعط .  اؾتاضولیس همس ثب فطهت hash یه پبیگبُ زازُ ضاثغِ ای ًیؿت، ثلىِ یه پبیگبُ زازُ NOSQLشذیطّؿبظی، 

، ؾبظگبضی تطاوٌف ٍ لیسّبیی زض ًوًَِ پبیگبُ زازُ ؾٌتی، پبیگبُ زازُ SQLهتطٍن قسى ظثبى پطؾَخَی لَی 

NOSQLچبلكْبیی وِ پبیگبُ زازُ ضاثغِ ای ؾٌتی ثب آى ضٍثطٍ ثَز ضا حل وطز . 

 CDSمعماری  .4

 پبیگبُ Memory، لایِ Data Cacheلایِ : عجك ػولىطز اخعای هتفبٍت، ؾیؿتن ثِ ؾِ لایِ هٌغمی تمؿین هیكَز

. [2] پبیگبُ زازُ Diskزازُ ٍ لایِ 
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 CDSهؼوبضی : 1قىل 

 DCLلایه  .1.4

گؿتطـ تَظیغ . اؾتفبزُ هیكَز  اظ حبفظِ اصلی ًْبىزض حبل حبضط ضٍـ گؿتطـ هتوطوع، ثطای ثطضؾی هكىل

.  ذَاّس قسحبفظِ اصلی ًْبىّب ثطٍظ ضؾبًی قَز هٌدط ثِ تغییط Nodeقسُ پبیگبُ زازُ، ٍلتی وِ زازُ زض ّط یه اظ 

شذیطُ قسُ ثبیس هكبثِ ؾبذتبض خسٍل ضٍی زیؿه ثبقس ٍ زازُ ًویتَاًس افعًٍگی زاقتِ حبفظِ اصلی ًْبى ؾبذتبض 

اگط چِ اؾتفبزُ هٌغمی اظ ایي ضٍـ هیتَاًس وبضایی ضا زض پطؾَخَّبی پبیگبُ زازُ اثجبت وٌس، اهب ثؼضی اظ . ثبقس

 . زضذَاؾتْبی هؼوَلی ثِ هَلغ پبؾد زازُ ًویكَز

 اؾتفبزُ هیكَز وِ یه هتس پیكَاوكی ضا اضائِ هیسّس، اهب Optimal Prefetchثطای حل ایي هكىل اظ هتس 

 چٌیي OPثطای زاقتي الگَی زازُ ًبقٌبذتِ اظ پبیگبُ زازُ اثط، ایسّْبی اصلی اظ هتس . الگَی زازُ ثبیس اظ لجل ٍاضز قَز

 وبضثط، پیكجیٌی خؿتبض ظزًْبیی وِ هوىي ثطٍظ ضؾبًی حبفظِ اصلی ًْبى تَظیغ قسُ لجل اظ اٍلیي خؿتبض ظزى: اؾت

 ٍ شذیطُ وطزى اعلاػبت هطثَط زض ّط حبفظِ اصلی ًْبىاؾت اخطا قَز، خؿتبض ظزًْب زض ظهبى هٌبؾت ثطای فؼبلؿبظی 

 ٍ وبّف ظهبى اًتظبض وبضثط ضا زض ظهبى حبفظِ اصلی ًْبى ایي هتس هكىل اٍلیي ثطذَضز ثب.  تَظیغ قسُحبفظِ اصلی ًْبى

 . وبضوطز ثْتطی هیتَاًس زاقتِ ثبقسحبفظِ اصلی ًْبىاخطای اٍلیي خؿتبض ظزى حل ذَاّس وطز، ثٌبثطایي 

OP Cacheیه هتس ثطای ضجظ تغییطات زازُ اؾت ٍ هجتٌی ثط الگَضیتن پیكجیٌی اؾت  .OP ِحبفظِ اصلی  زض لای

ؾبثمِ خؿتبض ظزى ضا ضجظ هیىٌس، اؾىطیپت خؿتبض .  اؾتفبزُ هیكَز تب ؾطػت پبؾد ثِ خؿتبض ظزى ضا ثبلا ثجطزًْبى

 قسّبی اظ Sortظزى هٌبؾجی ایدبز هیىٌس، خؿتبض ظزى ضا ثب همبزیط پبضاهتطّبی هتفبٍتی ثِ ػٌَاى یه الگَ، ثصَضت آهبض 

 الگَیی ثب احتوبلات ثبلا ٍ OPاقیبء . پبضاهتطّبی خؿتبض ظزى احتوبلی لجلی اظ توبم خؿتبض ظزًْب ذلاصِ هیىٌس

. [2]پبضاهتطّبیف اؾت 

 MDLلایه  .2.4

 Disk ثیكتط اظ حبفظِ Memory شذیطُ هیكَز، چطا وِ وبضایی Memoryلجل اظ هبًسگبضی زازُ، زازُ اثط اثتسا زض 

 .اؾت

                                                           
7 Data Cache Layer 
8 Cache
9 Query 
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-ثب تطویت ًیبظهٌسیْبی فضبی شذیطّؿبظی زازُ ثطای ثبلا ثطزى وبضایی زازُ وِ لجلأ تحلیل قس ٍ فضبی شذیطُ
 . ثِ ػٌَاى تٌْب ضاُ حل ثِ قوبض هیطٍزNOSQLؾبظی اًجَُ زض هحیظ هحبؾجبت اثطی، 

 ضا NOSQL ،Memoryحبفظِ پبیگبُ زازُ : ثٌبثطایي ایي زٍ هَضز لبثل هلاحظِ ضا هیتَاى اظ یه ایسُ اؾتٌجبط وطز

 اًدبم ًویگیطز ثلىِ ثب پبیگبُ Diskػولیبت ذَاًسى ٍ ًَقتي هؿتمیوأ ثب پبیگبُ زازُ .  اؾتفبزُ هیىٌسDiskثؼٌَاى یه 

 ؾبزُ ٍخَز زاقت  NOSQL صَضت هیگیطز ٍ ثبػث هیكَز اظ تأذیط ظهبًی ٍ هكىلات آى وِ زضMemoryزازّْبی 

 .خلَگیطی قَز

- ًیبظ هیDisk ثطای ؾبظگبضی ثب پبیگبُ زازُ Memoryزض ؾیؿتن پبیگبُ زازّی تطاوٌكی، زض قطٍع وبض پبیگبُ زازُ 
 ضا زاقتِ ثبقس، زض اٍلیي Library ًیبظ زاضز وِ تؼطیف خسٍل یىؿبى ثب پبیگبُ زازُ Memoryثٌبثطایي پبیگبُ زازُ . قَز

. [2] ثبضگصاضی قَز Memory ثِ پبیگبُ زازُ Diskقطٍع ثىبض لاظم اؾت ّوِ زازّْب اظ خسٍل پبیگبُ زازُ 

  DDL لایه .3.4

-Keyپبیگبُ زازُ حبفظِ .  اؾبؾأ ٍیػگیْبی اظ وبضایی ثبلای ذَاًسى ٍ ًَقتي ّن ظهبى اؾتKey-Valueپبیگبُ زازُ 

Value ّوِ پبیگبُ زازُ ضا زض Memory ُلَز هیىٌس ٍ زازُ ضا ثِ عَض هٌظن اظ پبیگبُ زاز Memory ثب اػوبل آؾٌىطٍى 

همساض هیتَاى زازُ تغییط زازُ قسُ زض پبیگبُ زازُ -ػلاٍُ ثط ایي ثب تٌظین ظهبى اًمضبی ولیس.  هیٌَیؿسDiskضٍی 

Memoryاظ آًدب وِ ػولیبت ولاً زض .  ضا گطفتMemoryهمساض ذیلی ثبلا اؾت ٍ - اخطا هیكَز، وبضایی پبیگبُ زازُ ولیس

 .ثیف اظ هیلیًَْب ذَاًسى ٍ ًَقتي زض ّط ثبًیِ هیتَاًس اًدبم قَز

- هیDisk ثِ Memoryپؽ وپی زازُ اظ .  وپی قَزDiskتغییطات زازُ زض پبیگبُ زازُ حبفظِ ثبیس زض پبیگبُ زازُ 
. [2]تَاًس ثِ ػٌَاى فطایٌس ًَقتي ًبّوگبم اصلی زیسُ قَز، ثِ ٍضَح ًَقتي ًبّوعهبى ؾطیؼتط هیكَز 

 CDSAانبار ذخیرهسازی توزیع شده در  .4.4

پبیگبُ زازُ تَظیغ قسُ زض هحبؾجبت اثطی یه ؾیؿتن ؾطٍیؽ پبیگبُ زازّبی اؾت وِ اظ پبیگبُ زازُ تَظیغ قسُ زض 

Nodeّبی هرتلف تكىیل یبفتِ اؾت ٍ ثط عجك ایي هؼوبضی تَظیغ قسُ همیبؾپصیطی لبثل اًؼغبف آًلایي فطاّن هی-
 .ّبی زازُ ثیكتطی هیتَاًٌس ثسٍى تَلف ؾطٍیؽ اضبفِ یب حصف قًَسNodeثِ ػٌَاى هثبل، . قَز

ثب خساؾبظی اػوبل ًَقتي ٍ ذَاًسى، تمؿین ػوَزی ٍ افمی، زازُ اًجَُ هیتَاًس زضٍى ذَقِ پبیگبُ زازُ حبفظِ 

NOSQL ٍ اثط شذیطُ قَز Proxyتَظیغ قسُ ذَقِ پبیگبُ زازُ هؿئَل وٌتطلْب هثل هؿیطیبثی زازُ اؾت . 

 وپی هیكَز، اظ هتس پبضتیكٌجٌسی تطویجی اؾتفبزُ ذَاّس Disk ثِ پبیگبُ زازُ Memoryٍلتی زازُ اظ پبیگبُ زازُ 

 ٍ Memory پبیگبُ زازُ ًْبیی هیكَز تَؾظ یه گطُ Memory زض لایِ NOSQLپبضتیكٌی وِ تَؾظ یه گطُ . وطز

 .[2]عطح پبیگبُ زازُ اظ زٍ پبیگبُ زازُ قىل گطفتِ اؾت .  ًْبیی هیكَزNOSQL هؼوَلی Nodeیه 

 CDSAکارایی  .5

                                                           
11 Disk Database Layer
12 Cloud Data Storage Architecture 
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MDL اظ CDSAثب تدویغ حبفظْْبی اصلی ؾطٍضّب ثَخَز آهسُ اؾت  .CDSA هیتَاًس حبفظْْبی شذیطّؿبظی 

 ٍ ثب تأذیط زؾتطؾی ووتط ضا فطاّن Diskزض زؾتطؼ ٍ ثبزٍام ثب تَاى ػولیبتی صس ثطاثط اظ اؾتفبزُ تٌْب اظ پبیگبُ زازُ 

 .وٌس

 .تطویت تأذیط پبییي ٍ همیبؼ ثعضي، ًؿل خسیسی اظ ثطًبهْْبی زازّبی لسضتوٌس ضا ایدبز ذَاّس وطز

 ّن insert, read, update, deleteاظ ثیي ػولیبت اصلی .  توطوع زاضزCDSAایي ثرف ضٍی تؿت الگَی زؾتطؾی 

هحیظ آظهبیف ثِ .  ثطضؾی قَزCDSAػولىطز ٍ ّن هتَؾظ ظهبى پبؾد زض یه ظهبى تؿت قس تب صحت ٍ وبضایی 

 :صَضت ظیط اؾت

 ثِ ػٌَاى اثعاضی ثطای اًساظّگیطی وبضایی ثطًبهِ آظهبیكی ٍ nmoll، اثتسا CDSAثطای تؿت وبضایی ٍ ظهبى پبؾد 

 .  ثِ ػٌَاى تحلیلگط ثطای آًبلیع فبیل زازُ اؾتفبزُ قسnmollًَقتي زض یه فبیل ثىبض ضفت ٍ ؾپؽ 

ثطًبهِ آظهبیكی .  زیؿه ثطای ایدبز یه گعاضـ گطافیىی اًتربة هیكَزCPU ٍ I/Oزض ًْبیت ًتبیح آظهبیف 

اٍل ثطًبهِ .  پبًصس هیلیَى ضوَضز ضا ثِ تطتیت اًدبم زاز ٍ ظهبى هصطفی ثجت قسinsert, read, update, deleteاػوبل 

 اخطا insert هتٌبظط ذَاًسُ قس ٍ ؾپؽ Memory ثِ Diskآظهبیكی پبیگبُ زازُ ضا ثبظ وطز، ضوَضزّب اظ یه پبیگبُ زازُ 

ًتبیح همبلات ثطضؾی قسُ .  ّوگبهؿبظی وطزDisk ثِ فبیل Memory ًْبیتبً زازُ ضا اظ read, update, deleteاػوبل . قس

ًكبى هیسّسوِ هیبًگیي ظهبى پبؾد زض حس هبیىطٍ ثبًیِ اؾت ٍ اظ آًدبیی وِ اظ لحبػ هٌغك ثؿیبض ؾبزُ اؾت ثِ 

 .  اًتربة ذَثی ثطای اثط هیجبقسCDSAٍضَح 

 نتیجه .6

، ثطای Memory ٍ NOSQL ضا تَصیف وطز، ؾپؽ ثب هؼطفی پبیگبُ زازُ NOSQLایي همبلِ زض اثتسا پیف ظهیٌِ 

اّساف آزضؾسّی هحل شذیطّؿبظی زازُ حدین ٍ ثطای هؿبئل زؾتیبثی ّوعهبى ثبلا زض هحیغْبی هحبؾجبت اثطی، ثط 

 ثطای NOSQLعجك ٍیػگیْبی اًجبضّبی شذیطّؿبظی تَظیغ قسُ زض اثط، یه هؼوبضی اظ پبیگبُ زازُ حبفظِ تَظیغ قسُ 

زازُ آهبضی ًكبى هیسّس ایي هؼوبضی ذیلی ذَة اًدبم پصیطفتِ ٍ ّوچٌیي فَایس ظیبزی ثِ . اثط پیكٌْبز زازُ اؾت

الجتِ هحسٍزیتی زض هسیطیت هٌبثغ زازّبی وِ تَؾظ وبضثط تؼطیف هیكَز ٍخَز زاضز، هثل اًؼغبف . ّوطاُ زاقتِ اؾت

ثطًبهْطیعیْب ثطای زًجبل وطزى ایي هكىلات زض آیٌسُ . زض وٌتطلْبی ؾطٍیؽ اثط ٍ خؿتدَ زض هٌبثغ زازّی هرتلف

 .اؾت
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