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   خلاصٍ 
 

در فزم الىتزًٍ٘ىٖ، هاًٌذ ًؾزٗات الىتزًٍ٘ىٖ، اًَاع هختلف هتٌٖ تا تَجِ تِ افشاٗؼ ه٘شاى اعلاػات هَجَد  ّٕا پاٗگاُ دادُ

ّإ  تزٗي تىٌ٘ه ٗىٖ اس هْن .تاؽٌذٖ هذارن الىتزًٍ٘ىٖ، پغت الىتزًٍ٘ىٖ ٍ ؽثىِ جْاًٖ ٍب تِ عزػت در حال رؽذ ه

٘زٕ هاؽ٘ي ٍ ّاٖٗ اس ف٘لذّإ ٗادگتَاى تِ ػٌَاى هتذّا ٍ الگَرٗتنهتي وإٍ را هٖتٌذٕ هتَى اعت.  وإٍ، دعتِ هتي

تْزُ  الگَرٗتن اًتخاب ٍٗضگٖ ف٘لتزٕوزدى الگَّإ هف٘ذ در ًظز گزفت. در اٗي تحم٘ك  ّا تا ّذف پ٘ذاآهارٕ تزإ هتي

 ٗه اتتذا آى در وِ اعت ؽذُ پ٘ؾٌْاد هتَى تٌذٕ دعتِ تزإ رٍؽٖ همالِ اٗي .هَرد اعتفادُ لزار گزفتِ اعتاعلاػات 

 تا عپظ ؽَد، هٖ عاختِ دار تزچغة ًوًَِ ووٖ تؼذاد تا ت٘ش عادُ ٍ درخت تصو٘ن هاؽ٘ي تزدار پؾت٘ثاى ، تٌذ دعتِ

 اًتخاب ٍ هؾاتْت جذٗذ اٗذُ ّوزاُ تِ اعوٌ٘اى ػذم اعاط تز گ٘زٕ ًوًَِ رٍػ تىارگ٘زٕ ٍ فؼال ٗادگ٘زٕ اس اعتفادُ

 اس تٌذ دعتِ آهَسػ در تا دّذ هٖ وارتز تِ گذارٕ تزچغة تزإ را هف٘ذ ّإ ًوًَِ ّذفوٌذ صَرت تِ ، ّا ًوًَِ گزٍّٖ

 .وٌذ اعتفادُ آًْا

 هتي وإٍ، دادُ وإٍ، درخت تصو٘ن، ت٘شعادُ، ٗادگ٘زٕ هاؽ٘يکلمبت کلیذی: 

 

 مقذمٍ: .1

 ٕتٌذ دعتِ .اعت ٗافتِ ٕا ضٍُٗاّو٘ت  خَدوار ٕتٌذ دعتِ الىتزًٍ٘ىٖ، اعٌاد تِ دعتزعٖ رٍسافشٍى رؽذ تِ تَجِ تا اهزٍسُ

. در عَل تاؽذٖ ه ؽذُ ي٘٘تؼ پ٘ؼ اس هجوَػِ ٗه عث٘ؼٖ تزهثٌإ ستاى هتَى ٕ هَضَػٖرگذا تزچغة ػول هتَى تِ

، اهىاى تَجِ لاتلاعت. ًىتِ  ؽذُ هغزحّإ هختلفٖ تزإ اٗي وار  ّإ هختلف ٍ تا ًگزػ تٌذٕ عال٘اى اخ٘ز، عثمِ

 ع٘غتوٖ تزإ ٍجَد اعلاػات، حجن رٍسافشٍى افشاٗؼ تا .]9[ٕ هتَى جذٗذ اعتتِ اساّا  تٌذٕ خَدوارعاسٕ اٗي عثمِ

در اٗي پضٍّؼ عؼٖ خَاّذ ؽذ تا اعتفادُ اس ؽَُ٘ وار  رٍ يٗاسا. رعذٖ ه ًظز تِ ضزٍرٕ هتَى خَدوار ٕتٌذ دعتِ

ٕ خَدوار هتَى تٌذ دعتِٖٗ هٌاعة تزإ وار إٓ ٗادگ٘زٕ هاؽ٘ي، ٗه هذل تا دلت ٍ ّا ه٘تىٌٕ هَجَد ٍ ً٘ش واٍ هتي

 ٍب، ٗادگ٘زٕ صفحات ٕتٌذ دعتِ اعٌاد، تاٗگاًٖ در هتَى ٕتٌذ دعتِدر هَاردٕ ّوچَى  فارعٖ ارائِ ؽَد  تا تتَاى
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اس آى اعتفادُ  غ٘زُ ٍ هحتَا اعاط تز الىتزًٍ٘ىٖ پغت وزدى خَدوار ف٘لتز وارتزاى، پضٍّؾٖ ٍ ػلاٗك هغالؼاتٖ خَدوار

 .]11[دّذٖ ( فزاٌٗذ ولٖ اعتخزاج داًؼ اس هتي را ًؾاى ه1ؽىل )وزد.

 

 

 ]1[ (: فزاٌٗذ اعتخزاج داًؼ اس هتي1)ؽىل 

 بىذی متًن مسئلٍ دستٍ .2

تٌذٕ هتي ؽاهل ًغثت دادى اعٌاد تِ ٗىٖ اس چٌذ گزٍُ اس پ٘ؼ تؼ٘٘ي ؽذُ اعت. تزإ ًاٗل ؽذى تِ اٗي ّذف  دعتِ

ٌذٕ ت ؽًَذ. تزخلاف خَؽِ ؽَد تَص٘ف هٖ اعٌاد ٍرٍدٕ تَعظ ٗه هجوَػِ اس هؾخصات وِ هؼوَلاً خصَص٘ات ًاه٘ذُ هٖ

 .گذارٕ لثلٖ ً٘اس اعت  ّا تا تزچغة تٌذٕ ٗه هجوَػِ آهَسؽٖ اس دادُ وِ ؽاهل آهَسػ تذٍى ًظارت اعت، در دعتِ

تٌذٕ تحل٘ل دادُ ّإ ٍرٍدٕ ٍ اٗجاد ٗه هذل دل٘ك تزإ ّز دعتِ تا اعتفادُ اس اٗي خصَص٘ات اعت. اعٌاد  ّذف دعتِ

تٌذٕ هتي، هؾخصات ولواتٖ ّغتٌذ وِ درٍى  در هغألِ دعتِ .ؽًَذ تٌذٕ هٖ ّا دعتِ جذٗذ در داخل ٗىٖ اس اٗي دعتِ

گ٘زد تا فضإ خصَص٘ات را  اعٌاد هتٌٖ لزار دارًذ. در تغ٘ارٕ اس هَارد لثل اس ٗادگ٘زٕ هاؽ٘ي اًتخاب خصَص٘تصَرت هٖ

ٍع٘لِ   ُ ّا تًِگاؽت ت٘ي اعٌاد ٍ هجوَػِ ولاط ّا ٗا گزٍ  ٗه تاتغ  در دعتِ تٌذٕ ّذف تذعت آٍردى .[9واّؼ دّذ]

تاؽذ. وِ اس اٗي تاتغ ًگاؽت تزإ تؼ٘٘ي خَدوار گزٍُ عٌذ  گٌَٗذ، هٖ [ه11ٖٗه عزٕ عٌذ وِ تِ آًْا هجوَػِ آهَسؽٖ]

ؽَد. تَجِ ؽَد وِ در ٌّگام تَل٘ذ تاتغ ًگاؽت هجوَػِ اعٌاد تزچغة خَردُ ّغتٌذ ٗؼٌٖ گزٍُ ّز  جذٗذ اعتفادُ هٖ

٘لِ اٗي اعٌاد تزإ ّز گزٍُ ٗه عزٕ ٍٗضگٖ ٍصفات هٌحصز تِ فزد اعتخزاج ٗه اس اعٌاد هؾخص ؽذُ اعت ٍ تِ ٍع

 .وٌ٘ن هٖ

 بىذی متًن کبربردَبی دستٍ .3

. ]2[ تَاى تِ اٗي هَارد اؽارُ ًوَد وِ اسجولِ آى هٖ تَاًذ داؽتِ تاؽذ تٌذٕ هتَى وارتزدّإ فزاٍاًٖ هٖ دعتِ        

 عزٗك اس إ هتَى چٌذرعاًِ تٌذٕ دعتِ اعت، گفتار تؾخ٘ص ٍ هتَى تٌذٕ دعتِ اس وِ تزو٘ثٖ گفتارٕ تٌذٕ دعتِ

 ًاهؾخص ّا آى ستاى وِ هتًَٖ تزإ ستاى هَردتحث، تؾخ٘ص ٗا هتَى ًاهؾخص تزإ ًَٗغٌذُ هتٌٖ، تؾخ٘ص ّإ ػٌَاى

 ٖپضٍّؾ ٍ ػلاٗك هغالؼاتٖ خَدوار ٍب، ٗادگ٘زٕ صفحات تٌذٕ دعتِ اعٌاد، هتي، تاٗگاًٖ جٌظ خَدوار اعت، تؾخ٘ص

 .غ٘زُ هحتَا ٍ اعاط تز الىتزًٍ٘ىٖ پغت وزدى خَدوار ف٘لتز وارتزاى،
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 مريری بر کبرَبی پیطیه .4

دادًذ وِ  ارائِّا در هم٘اط تشري  دادُ  تٌذٕ تزإ هجوَػِ داًِ ذٗتاد هؤثزٗه الگَرٗتن اًتخاب ٍٗضگٖ ًاّوَار ] 3[در هزجغ

وٌذ ٍ  ّإ وَچه هختلف را اًتخاب هٖ ٗي الگَرٗتن اتتذا داًِ، اؽذُ اعت دادُهجوَػِ دادُ در هم٘اط تشري  هٗ آىدر 

 وٌذ. هٖ تزآٍردعپظ تز رٍٕ ّز داًِ وَچه، ه٘شاى واّؼ را اس هجوَػِ دادُ اصلٖ 

 اس ردَه ّا َى٘ل٘هتزإ  وِاًذ  ٖ ارائِ دادُضگٍٗ اًتخاب تنٗالگَر ٍ ٖتىاهل ّوشهاىعَر  تِ ذٗجذ ًوًَِ هٗ ] 4[در هزجغ 

ِ غلث ٍ ن٘اصل تمغٖ اعت، عاهاًذّ تا ّوزاُ غلثِ ٍ ن٘تمغ اعاط اصل تز ؾٌْاد٘پ يٗاپذٗز اعت.  هم٘اط ٖضگٍٗ ّشاراى

 تَاًذٖ ه ٍاعت  اجزا لاتلٖ راحت تِ ٕهَاسّإ  ظ٘هح ؽَد. ّوچٌ٘ي اٗي رٍػ در هٖ ٖخغ سهاى در تنٗالگَرهَجة اجزإ 

 .وٌذ وار حافظِ درهجوَػِ دادُ  ول ٕتارگذار تذٍى

 اس تغ٘ارٕ تَاًذ هٖ ، وِؽذُ اعت ارائٍِٗضگٖ  اًتخاب در هتماتل اعلاػات هَرد در ولٖ هؼ٘ار تاتغ ٗه ] 5[در هزجغ 

 در هتماتل عٌتٖ، اعلاػات ٕگزّا اًتخاب وٌذ. در ًشدٗه ٗىذٗگز تِ ّإ پ٘ؾ٘ي را الگَرٗتن در اعلاػاتٖ ّإ گ٘زٕ اًذاسُ

 هؾىل، يٗا تا هماتلِ ٕتزاّا تاؽذ.  ٍٗضگٖ ه٘اى ارتثاط دٌّذُ ًؾاى اًم٘دل تَاًذ ؽًَذ وِ ًوٖ هٖ تزآٍرد ًوًَِ فضإ ول

 هَارد در تٌْا وِ اعت، اٗپَ هتماتل اعلاػات اعاط تز ذٗجذ ٖضگٍٗ اًتخاب تنٗالگَر هٗ ؾٌْاد٘پ همالِ يٗا دٍم ّذف

 .ؽذُ اعت سدُ ي٘تخو تزچغة تذٍى

 دراًذ. تا تَجِ تِ اٌٗىِ  ؽذُ را ارائِ دادُ تٌذٕ عثمِ ٍٗضگٖ اًتخاب تزإ ت٘شٕ ًظارت وًِ٘ رٍػ ٗه ] 6[در هزجغ 

 آٍردى دعت تِ اها ،اعت آعاىهؼوَلاً چغة ّإ تذٍى تز ًوًَِوزدى  افتٗدر ،ٍٖالؼ ٕا٘دً ٕوارتزد ّٕا تزًاهِ

 در، رسؽوٌذا ؽذُٕ تٌذ عثمِ اعلاػاتاس  تالمَُ ّٕا ستالِ تِ هٌجز اهز يٗااعت،  گزاىّا  ًوًَِتِ  هزتَط، ك٘دل ّٕا تزچغة

 اًتخاب در هؾىلرا  تزچغة فالذ ّٕا ًوًَِاٗي رٍػ  جِ٘درًتؽًَذ.  ؽَد وِ دٍر رٗختِ هٖ هٖ تزچغة ٕ تذٍىّا ًوًَِ

 .وٌذ ، حل هٖؽذُٕ تٌذ عثمِ ّٕاٖ ضگٍٗ

ٕ تزا اس٘هَردًهتي را ارائِ دادًذ، وِ هؾىل فضإ  تٌذٕ عثمِ تزإ ٕا دٍهزحلِ ٍٗضگٖ  اًتخاب رٍػ ٗه] 7[ در هزجغ

وٌذ ٍ وارػ تِ اٗي صَرت اعت وِ تزإ تالا رفتي دلت ٍ واراٖٗ  اعٌاد تا اتؼاد تالا را تزإ ًؾاى دادى اعٌاد، حل هٖ

 واّؼ تزإ جذٗذ ٍٗضگٖ اًتخاب رٍػ اٍل، ٗه هزحلِ وٌذ وِ در ٕ اعتفادُ هٖا دٍهزحلِتٌذٕ اس اًتخاب ٍٗضگٖ  عثمِ

عاسٕ،  ًواِٗ رٍػ اعاط ٍاصگاى، تز جذٗذ، ت٘ي هؼٌاٖٗ فضإ دٍم ٗه وٌذ ٍ در هزحلِ هٖ اػوال ت٘اّو وناصغلاحات 

 وٌذ. ًْاى اٗجاد هٖ هؼٌاٖٗ

 ريش تحقیق: .3

رٍػ ّإ پ٘ؼ پزداسػ اًجام گزدٗذُ اعت ٍ ار اتتذا  لات٘يٕ خَدوار هتَى تٌذ دعتِتزإ ارائِ ٗه هذل تزإ          

دادُ ّا تا دل٘ك  لٍ٘تحلِ ٗتجشتا خَاّذ ؽذ، اعتفادُ هٖ ؽَد.  رٍػ اًتخاب ٍٗضگٖ تْزُ اعلاػات وِ در سٗز تَض٘ح دادُ

 ٕ پ٘ؾ٘ي را پَؽؼ دّذ. ّا رٍػوِ تتَاًذ ًماط ضؼف  ؽَدٖ ه، رٍػ جذٗذٕ ارائِ ارسػ

 مجمًعٍ دادٌ: .3.1

 1987. اٗي هجوَػِ دادُ در عال ]12[تاؽذ هٖ 21578-اعٌاد ٍرٍدٕ ٗا هجوَػِ دادُ اًتخاتٖ، هجوَػِ دادُ اخثار رٍٗتزس

گذارٕ ؽذ.. تا تَجِ تِ اٌٗىِ در اٗي تحم٘ك، رٍػ  گزدآٍرٕ ٍ تَعظ گزٍّٖ اس واروٌاى خثزگشارٕ رٍٗتزس تِْ٘ ٍ ؽاخص

دعتِ اصلٖ ٍ  8اٗي سٗزهجوَػِ ؽاهل  .ؽَد اعتفادُ هٖ R (8)چٌذ دعتِ هَرد تَجِ اعت، اس سٗزهجوَػِ  -ته تزچغثٖ 

ّإ هَجَد تؼلك دارد. تا تَجِ تِ رٍػ جذاعاسٕ  تِ ٗىٖ اس دعتِتاؽذ. ّز عٌذ هتٌٖ تٌْا  عٌذ هتٌٖ هٖ 7674دارإ 

عٌذ ٍ هجوَػِ اعٌاد آسهاٗؾٖ  5485، هجوَػِ اعٌاد آهَسؽٖ ؽاهل ModApte Splitاعٌاد آهَسؽٖ اس اعٌاد آسهاٗؾٖ 

 ( ًؾاى دادُ ؽذُ اعت.1اخثار رٍٗتزس در جذٍل ) R (8)تاؽذ. جشئ٘ات سٗزهجوَػِ  عٌذ هٖ 2189ؽاهل 
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 اخثار رٍٗتزس (: جشئ٘ات سٗزهجوَػ1ِ)جذٍل 

 دستٍ تعذاد اسىبد آمًزضی تعذاد اسىبد آزمبیطی تعذاد کل اسىبد دستٍ

2292 696 1596 Acq 

374 121 253 Crude 

3923 1083 2840 Earn 

51 10 41 Grain 

271 81 190 Interest 

293 87 206 Money-fx 

144 36 108 Ship 

326 75 251 Trade 

 پردازش:پیص  .3.2

رعذ. در اٗي هزحلِ اعٌاد  پزداسػ هٖ تٌذٕ هتَى پظ اس فزاّن وزدى هجوَػِ دادُ، ًَتت تِ هزحلِ پ٘ؼ تزإ دعتِ     

هتٌٖ خام تاٗذ تِ فزهٖ وِ لاتل اعتفادُ در هزحلِ اًتخاب ٍٗضگٖ ٍ الگَرٗتن ٗادگ٘زٕ تاؽٌذ، تثذٗل ؽًَذ. در هزحلِ 

ٍ  Transform Case ،Tokenization ،Filter StopWords ،Stemmingپزداسػ رٍػ پ٘ؾٌْادٕ، ػول٘ات  پ٘ؼ

Generate n-gram ٖؽَد. ػولىزد ّز وذام در سٗز ت٘اى ؽذُ اعت. اًجام ه 

Transform Caseٖؽًَذ. در اٗي هزحلِ  : در اٗي هزحلِ تواهٖ واراوتزّإ هَجَد در هتي تِ فزم ٗىغاى تثذٗل ه

 ؽًَذ. ل هٖتواهٖ واراوتزّا تِ حزٍف وَچه تثذٗ

Tokenizationٖؽَد. : در اٗي هزحلِ ول هتي تِ صَرت ولوات هتَالٖ جذا اس ّن تمغ٘ن ه 

Filter StopWords.در اٗي هزحلِ ولوات سائذ در ستاى اًگل٘غٖ حذف خَاٌّذ ؽذ : 

Stemmingِحذف پغًَذّا ٍ  ٗاتٖ پَرتز تزإ : در اٗي هزحلِ رٗؾِ ولوات در ستاى اًگل٘غٖ تا اعتفادُ اس الگَرٗتن رٗؾ

 ؽاى تثذٗل ؽًَذ، اعتفادُ ؽذُ اعت. پ٘ؾًَذّإ ولوات در جْت واّؼ عَل ولوات ٍ تا سهاًٖ وِ تِ فزم رٗؾِ

Generate n-gramتٌذٕ ٍ واّؼ اتؼاد هتي اس  : در اٗي هزحلِ تزإ ؽاخصn-gram  اعتفادُ ؽذُ اعت. تا اعتفادُ اس

n-gram ٖلوات هتَالٖ تِ عَل تَاى هتي را تِ صَرت ٗه عزٕ اس و هn  ًؾاى داد. اٗي هذل اتتذا تزإ هغائل پزداسػ

تٌذٕ هتَى هغزح  ّإ هختلفٖ اس اٗي هذل تزإ هغائل پزداسػ ستاى عث٘ؼٖ ٍ دعتِ گفتار هغزح ؽذ. ٍلٖ اوٌَى ًگارػ

فشاٗؼ پ٘چ٘ذگٖ، اس ٍ تزإ جلَگ٘زٕ اس ا nؽذُ تز رٍٕ همادٗز هختلف  ّإ اًجام تا تَجِ تِ آسهاٗؼ .]17ٍ16[ؽذُ اعت

n-gram  تا ه٘شاىn=2 دّٖ  ؽَد. در اٗي تحم٘ك اس رٍػ ٍسى ّا اًجام هٖ دّٖ ٍٗضگٖ اعتفادُ ؽذ.پظ اس هزاحل فَق، ٍسى

TF-IDF ِگ٘زًذ دّٖ هَرد ارسٗاتٖ لزار هٖ تٌذّا تا اعتفادُ اس اٗي رٍػ ٍسى اعتفادُ ؽذُ اعت وِ ػولىزد دعت. 

 (:IGعبت )اوتخبة يیژگی بب ريش بُرٌ اطلا .3.3

ّا هَرد اعتفادُ لزارگزفتِ ٍ ًتاٗج  تاؽذ وِ در تغ٘ارٕ اس پضٍّؼ ّا هٖ تزٗي رٍػ اٗي رٍػ ٗىٖ اس پزوارتزدتزٗي ٍ هحثَب 

ّإ اخ٘ز، عَدهٌذٕ اعلاػات تِ ػٌَاى هؼ٘ارٕ تزإ ه٘شاى عَدهٌذٕ ٍاصُ در سهٌِ٘ ٗادگ٘زٕ  هغلَتٖ داؽتِ اعت. در عال

ّإ اعلاػاتٖ را تزإ پ٘ؾگَٖٗ دعتِ، تا وار تز رٍٕ ٍجَد ٍ ػذم ٍجَدٗه  ؼ٘ار تؼذادٕ للنهاؽ٘ي هغزح ؽذُ اعت. اٗي ه

آٍرد. تِ ػثارتٖ در اٗي رٍػ ه٘شاى عَدهٌذٕ ٗه حولِ در دٗتاعت تؼذاد حولاتٖ  حولِ در ٗه دٗتاعت تِ دعت هٖ

( هزتَط تِ اٗي 1آٗذ. راتغِ ) عت هٖاعت وِ تزإ پ٘ؾگَٖٗ دعتِ، تا تَجِ تِ ٍجَد ٗا ػذم ٍجَد حولِ دردٗتا عت تِ د

 .]13[تاؽذ  رٍػ هٖ

Admin
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ّا اس  تَاى تْزُ اعلاػاتٖ را تزإ ّز ٍاصُ هحاعثِ ًوَد. حولاتٖ وِ تْزُ اعلاػاتٖ آى تا داؽتي ٗه هجوَػِ آهَسؽٖ، هٖ

ؽزعٖ اس  ّإ ؽًَذ. عثك تؼزٗف هحاعثِ ؽاهل تخوٌٖ٘ اس احتوال ٗه حذ آعتاًِ ووتز اعت اس فضإ ٍٗضگٖ حذف هٖ

در هزحلِ ٗادگ٘زٕ اس الگَرٗتن ّإ ٗادگ٘زٕ هاؽ٘ي سٗز اعتفادُ هٖ  وٌٌذُ ٍاصُ ٍ هحاعثات آًتزٍپٖ اعت. دعتِ تؼ٘٘ي

 ًواٗ٘ن.

   Naïve Bayes الگًریتم .3.4

، ت٘ش عادُ اعت. اٗي رٍػ تِ دلاٗل هتؼذدٕ اّو٘ت ]1[تٌذٕ ؽذُ در سهٌِ٘ دعتِ ّإ هغزح ٗىٖ دٗگز اس الگَرٗتن

ّإ تخو٘ي پاراهتز تىزارؽًَذُ پ٘چ٘ذُ ًذارد. تذٗي هؼٌٖ وِ  دارد. اٌٗىِ عاخت آى تغ٘ار عادُ اعت ٍ ً٘اسٕ تِ تزًاهِ

ّا در سهٌِ٘  نتزٗي الگَرٗت ّإ تغ٘ار ٍع٘غ ً٘ش اعتفادُ ًوَد. اٗي الگَرٗتن ٗىٖ اس عزٗغ تَاى اس آى تزإ هجوَػِ دادُ هٖ

 .]8[تاؽذ تٌذٕ هٖ دعتِ

 درخت تصمیم      .3.5

ّا ّن در هتغ٘زّا ٍ ّن عاٗش هجوَػِ آهَسػ وإٍ ّغتٌذ. اٗي الگَرٗتن گ٘زٕ اتشار اعتاًذاردٕ در دادُّإ تصو٘ندرخت

ْا تِ تؼذاد وِ تٌ اعت يٗإ واٍ هتيگ٘زٕ تزإ ٕ تصو٘نّا درختّغتٌذ. ٗىٖ اس هؾىلات  1زٗپذ اط٘همعزٗغ ٍ ّوچٌ٘ي 

وٌٌذُ درخت تصو٘ن گ٘زٕ ٗىٖ اس پز اعتفادُ تزٗي رٍؽْإ ٗادگ٘زٕ تا ًظارت اعت  دعتِ.]14[ّا ٍاتغتِ اعتووٖ اس تزم

 تَاًذ تصَرت لَاً٘ي وٌٌذُ تزإ تفغ٘ز آعاى اعت ٍ هٖ گ٘زد. اٗي دعتِ ّا هَرد اعتفادُ لزار هٖ [ داد11ُوِ تزإ واٍػ]

IF-THEN-ELSE ؽَد ٍ تِ ّ٘چ  وٌٌذُ تاتؼٖ تَعظ هٌاعك ثاتت تىِ ّإ تمزٗة سدُ هٖ . در اٗي دعتِتاسًواٖٗ گزدد

  وٌذ.  ّإ پاراسٗت دار تِ خَتٖ وار هٖ وٌٌذُ تز رٍٕ دادُ ّا ً٘اس ًذارد. اٗي دعتِ داًؼ لثلٖ اس تَسٗغ دادُ

   (SVM) مبضیه بردار پطتیببن .3.6

اٗي رٍػ اس جولِ .وٌٌذ اعتفادُ هٖ رگزعَ٘ى ٍ تٌذٕ عثمِ اعت وِ اس آى تزإ ٗادگ٘زٕ تاًظارت ّإ ٗىٖ اس رٍػ

تٌذٕ اس  تز تزإ عثمِ ّإ لذٗوٖ ّإ اخ٘ز واراٖٗ خَتٖ ًغثت تِ رٍػ ر عالّإ ًغثتاً جذٗذٕ اعت وِ د رٍػ

اعت ٍ  ّا تٌذٕ خغٖ دادُ دعتِ SVM وٌٌذٓ تٌذٕ دعتِ ًؾاى دادُ اعت. هثٌإ وارٕ پزعپتزٍى ّإ ػصثٖ ؽثىِ جولِ

ؽذ. حل هؼادلٔ پ٘ذا وٌ٘ن خغٖ را اًتخاب وٌ٘ن وِ حاؽِ٘ اعوٌ٘اى ت٘ؾتزٕ داؽتِ تا ّا عؼٖ هٖ در تمغ٘ن خغٖ دادُ

دار ّغتٌذ  إ در حل هغائل هحذٍدٗت ّإ ؽٌاختِ ؽذُ وِ رٍػ QP ّإ ّا تِ ٍع٘لِ رٍػ تزإ دادُ خظ تٌِْ٘ وزدى

   .]15[گ٘زد صَرت هٖ

 وتبیج: .4

 SVM بىذ بی ريش بر ريی دستٍارزیب .4.1

 2اعتفادُ ؽذُ اعت. جذٍل  SVMتٌذ  زحلِ، جْت ارسٗاتٖ رٍػ پ٘ؾٌْادٕ در هزحلِ ٗادگ٘زٕ اس دعتِدر اٗي ه 

 دٌّذُ واراٖٗ تالإ دّذ. ًتاٗج تِ دعت آهذُ ًؾاى ًؾاى هٖ SVMتٌذ  ًتاٗج ارسٗاتٖ رٍػ پ٘ؾٌْادٕ را تا اعتفادُ اس دعتِ

، ه٘اًگ٘ي فزاخَاًٖ تزاتز 99.25در ه٘اًگ٘ي دلت تزاتز %تٌذ هاؽ٘ي تزدار پؾت٘ثاى  رٍػ پ٘ؾٌْادٕ تا اعتفادُ اس دعتِ

 تاؽذ.  هٖ 1.37تٌذٕ تا ه٘شاى % ٍ خغإ دعتِ 99.63، هؼ٘ار درعتٖ تزاتز %99.21تزاتز % F1، ه٘اًگ٘ي %99.17

 

                                                 
1
 Scalable 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B7_%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%DB%8C%DA%A9%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D9%86%D9%88%2B%D8%A7%D8%B2%2B%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82%2B%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA%2B%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B7_%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%DB%8C%DA%A9%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D9%86%D9%88%2B%D8%A7%D8%B2%2B%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82%2B%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA%2B%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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 SVMتٌذ  (: ًتاٗج ارسٗاتٖ رٍػ تا اعتفادُ اس دعت2ِجذٍل )

F1 Recall Precision دسته 

99.65 99.73 99.58 Acq 

99.94 100 99.88 Trade 

99.80 99.60 100 Ship 

97.70 98.07 97.35 Interest 

99.49 98.99 100 Grain 

99.80 99.83 99.78 Crude 

99.86 99.81 99.92 Earn 

99.38 97.31 97.45 Money-fx 

Average precision: 99.25 

Average recall: 99.17 

Average F1: 99.20 

Accuracy: 99.63 

Classification error: 0.37 

 

 Naive Bayesبىذ  ارزیببی ريش بر ريی دستٍ .4.2

اعتفادُ ؽذُ  Naive Bayesتٌذ  در اٗي هزحلِ، جْت ارسٗاتٖ رٍػ پ٘ؾٌْادٕ در هزحلِ ٗادگ٘زٕ اس دعتِ     

دّذ. ًتاٗج تِ دعت  ًؾاى هٖ Naive Bayesتٌذ  ( ًتاٗج ارسٗاتٖ رٍػ پ٘ؾٌْادٕ را تا اعتفادُ اس دعت3ِاعت. جذٍل )

، 89.11، ه٘اًگ٘ي فزاخَاًٖ تزاتز %76.61در ه٘اًگ٘ي دلت تزاتز % Naive Bayesتٌذ  آهذُ رٍػ پ٘ؾٌْادٕ تا اعتفادُ اس دعتِ

تاؽذ وِ ًغثت تِ هاؽ٘ي  هٖ 9.63تٌذٕ تا ه٘شاى % ٍ خغإ دعتِ 91.37، هؼ٘ار درعتٖ تزاتز %82.37تزاتز % F1ه٘اًگ٘ي 

 تاؽذ. تزٕ هٖ لِ٘ هؼ٘ارّا دارإ ػولىزد ضؼ٘فتزدار پؾت٘ثاى در و

 Naive Bayesتٌذ  (: ًتاٗج ارسٗاتٖ رٍػ تا اعتفادُ اس دعت3ِجذٍل )

F1 Recall Precision دسته 

89.194 91.25 87.23 Acq 

85.54 85.20 92.15 Trade 

61 86.32 47.17 Ship 

85.51 90.88 80.74 Interest 

60 99.25 43.04 Grain 

82.14 83.84 80.52 Crude 

95.32 91.32 99.70 Earn 

82.97 84.70 81.31 Money-fx 

Average precision: 76.60 

Average recall: 89.10 

Average F1:  82.37 

Accuracy: 90.37 

Classification error:  9.63 
 

 J48بىذ  ارزیببی ريش بر ريی دستٍ .4.3

( 4جذٍل ) اعتفادُ ؽذُ اعت. J48تٌذ  پ٘ؾٌْادٕ در هزحلِ ٗادگ٘زٕ اس دعتِدر اٗي هزحلِ، جْت ارسٗاتٖ رٍػ      

دّذ. ًتاٗج تِ دعت آهذُ رٍػ پ٘ؾٌْادٕ تا اعتفادُ  ًؾاى هٖ J48تٌذ  ًتاٗج ارسٗاتٖ رٍػ پ٘ؾٌْادٕ را تا اعتفادُ اس دعتِ

، هؼ٘ار 81.76تزاتز % F1ه٘اًگ٘ي ، 79.96، ه٘اًگ٘ي فزاخَاًٖ تزاتز %83.65در ه٘اًگ٘ي دلت تزاتز % J48تٌذ  اس دعتِ

تاؽذ وِ ًغثت تِ هاؽ٘ي تزدار پؾت٘ثاى در ولِ٘ هؼ٘ارّا  هٖ 7.42تٌذٕ تا ه٘شاى % ٍ خغإ دعتِ 92.58درعتٖ تزاتز %

تٌذٕ دارإ ػولىزد تْتزٕ  تاؽذ ٍلٖ در هؼ٘ارّإ ه٘اًگ٘ي دلت، درعتٖ ٍ خغإ دعتِ تزٕ هٖ دارإ ػولىزد ضؼ٘ف

 تاؽذ. هٖ Naive Bayesتٌذ  ًغثت تِ دعتِ
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 J48تٌذ  (: ًتاٗج ارسٗاتٖ رٍػ تا اعتفادُ اس دعت4ِجذٍل )

F1 Recall Precision دسته 

91.44 92.96 89.97 Acq 

90.43 90.80 90.08 Trade 

55.30 55.56 55.05 Ship 

89.51 90.57 88.48 Interest 

53.01 46.81 61.11 Grain 

        91.20        90.07     92.36 Crude 

96.68 96.28 97.10 Earn 

78.84 75.50 82.51 Money-fx 

Average precision: 83.65 

Average recall: 79.96 

Average F1: 81.76 

Accuracy: 92.58 

Classification error: 7.42 

 

 وتیجٍ گیری: .5

تٌذٕ  ٗه هذل وارآهذ جْت دعتِ ٕعاس ادٍُ٘ پ ّذف در اٗي پضٍّؼ عزاحٖ ،تٌذٕ هتَى تا تَجِ تِ اّو٘ت دعتِ         

اعت وِ تا اعتفادُ اس آى تتَاى هتَى  تَدُ وإٍ ٍ ٗادگ٘زٕ هاؽ٘ي ّإ دادُ خَدوار تزإ هتَى لات٘ي تا اعتفادُ اس تىٌ٘ه

وِ  SVMتن اٗي لغوت، ًتاٗج تِ دعت آهذُ اس هذل پ٘ؾٌْادٕ تا اعتفادُ اس الگَرٗ در تٌذٕ ًوَد. را تا واراٖٗ تالا دعتِ

ّإ ت٘ش عادُ ٍ درخت تصو٘ن تز رٍٕ رٍػ پ٘ؾٌْادٕ اعت، هَرد هماٗغِ لزار  دارإ تالاتزٗي واراٖٗ ًغثت تِ الگَرٗتن

ه٘اًگ٘ي دلت تا در  SVMٗادگ٘زٕ دٌّذُ تزتزٕ رٍػ پ٘ؾٌْادٕ تا اعتفادُ اس الگَرٗتن  . ًتاٗج تِ دعت آهذُ ًؾاىگزفت

ٍ خغإ  99.63، درعتٖ تا ه٘شاى %99.21تا ه٘شاى % F1، ه٘اًگ٘ي 99.17ا ه٘شاى %، ه٘اًگ٘ي فزاخَاًٖ ت99.25ه٘شاى %

 تاؽذ. ّإ هٌفزد هٖ الگَرٗتناعتفادُ اس تٌذٕ تا  دعتِ درهماٗغِ تا 1.37تٌذٕ تا ه٘شاى % دعتِ
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