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ٍ الگَریتن ّای  دٍ هرحلِ ای اًتخاب ٍیژگیرٍش تْثَد دستِ تٌذی هتَى فارسی تا ترکیة 

  یادگیری هاضیي
 

 

 

 1*,سیذ هحسي ّاضوی

 گرٍُ کاهپیَتر، هَسسِ آهَزش عالی رٌّوا،اَّاز، ایراى -1

 

 خلاصِ

 

ؿٛد. اص رّٕٝ وبسثشدٞبی ٔتٗ  أشٚصٜ ثب افضایؾ حزٓ داٜ ٞب ٚ اػٙبد ٔتٙی ٘یبص ثٝ دػتٝ ثٙذی اػٙبد احؼبع ٔی    

وبٚی ٔی تٛاٖ ثٝ دػتٝ ثٙذی ٔتٖٛ، ؿبخق ٌزاسی ٔتٖٛ ثش اػبع یه ِغتٙبٔٝ، فیّتش وشدٖ ٔتٖٛ، تِٛیذ خٛدوبس فشا دادٜ، 

تِٛیذ وبتبِٛي ٞبی ػّؼّٝ ٔشاتجی اص ٔٙبثع ٚثی ٚ دیٍش وبسثشد ٞبی ٔـبثٝ ایٗ صٔیٙٝ ٘بْ ثشد. دس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ دػتٝ ثٙذی 

دػتٝ ٔی پشداصیٓ. پظٚٞؾ ٞبی پیـیٗ اغّت ثش تعذاد ولاع ٞبی وٕتش تٕشوض داؿتٝ ا٘ذ ٚ ِزا ثب  32سػی ثب ٔتٖٛ فب

افضایؾ تعذاد ولاع ٞب دلت ٚ وبسایی ثٝ ٘ؼجت ثؼیبس صیبدی وبٞؾ خٛاٞذ یبفت. ِزا ثٝ ضشٚست ٔٛضٛع دس ایٗ ٔمبِٝ، یه 

پیـٟٙبد ٕ٘ٛدٜ ایٓ. ثٙبثشایٗ دس ٔشحّٝ  IG  ٚCFSتٓ ٞبی سٚؽ تشویجی دٚ ٔشحّٝ ای دس لؼٕت ا٘تخبة ٚیظٌی ثب اٍِٛسی

یبدٌیشی اثتذا ثب اٍِٛسیتٓ ٞبی یبدٌیشی ٔبؿیٗ ثلٛست ٔٙفشد آصٔبیـبتی ا٘زبْ ؿذٜ اػت ٚ ػپغ ثب اٍِٛسیتٓ ٞبی تشویجی 

 یبدٌیشی ٔبؿیٗ آصٔبیؾ ٟ٘بیی سا ثشسػی ٕ٘ٛدیٓ. ٘تبیذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثشتشی ایذٜ ٚ سٚؽ پیـٟٙبدی ثب دسكذ

 %ٔی ثبؿذ.94.59وبسایی

 

 دػتٝ ثٙذی، ا٘تخبة ٚیظٌی، دػتٝ ثٙذی ٔتٖٛ، یبدٌیشی ٔبؿیٗ، ٔتٗ وبٚیکلوات کلیذی: 

 

  هقذهِ    -1

. ایٗ اعلاعبت ثبؿٙذ یػشعت دس حبَ سؿذ ٔ ؿجىٝ رٟب٘ی ٚة ثٝدس ٔتٙی  یٞب ٔیضاٖ پبیٍبٜ دادٜ، ثب افضایؾ اعلاعبت

ٞبی ٔی ثبؿٙذ. ػیؼتٓىی، ا٘ٛاع ٔختّف ٔذاسن اِىتشٚ٘یىی، پؼت اِىتشٚ٘یىی دس فشْ اِىتشٚ٘یىی، ٔب٘ٙذ ٘ـشیبت اِىتشٚ٘ی

ٞبی ٔذیشیت ٞبی اعلاعبت ٔذیشیتی، ػیؼتٓتٛاٖ اص ػیؼتٓصیبدی ثشای پشداصؽ اعلاعبت ٚرٛد داسد وٝ ثغٛس عٕذٜ ٔی

وبسثشاٖ ٘یبص ثٝ  بت ٘بْ ثشد.ٞبی ثبصیبثی اعلاعٞبی پشػؾ ٚپبػخ ٚ ػیؼتٓٞبی تلٕیٓ یبس، ػیؼتٓپبیٍبٜ دادٜ ٞب، ػیؼتٓ

إٞیت ٚ استجبط اػٙبد ٚ یب پیذا وشدٖ اٍِٛٞب ٚ سٚ٘ذٞب دس اػٙبد ٔتعذد  یثٙذ اثضاسٞبیی ثشای ٔمبیؼٝ اػٙبد ٔختّف، ستجٝ

 .اػت ؿذُٜ یوبٚی تجذ وبٚی ثٝ ٔٛضٛعی ٔحجٛة ٚ ضشٚسی دس دادٜ . ثٙبثشایٗ، ٔتٗ]4[ٞؼتٙذ
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 ضرٍرت دستِ تٌذی -2

ثٝ عّت افضایؾ ػشیع اعلاعبت ٚ دس دػتشع لشاس ٌشفتٗ ایٗ اعلاعبت ثٝ اؿىبَ ٔختّف  دس ػبِٟبی اخیش  

دیزیتبِی ) ٔتٗ، فبیّٟبی كٛتی ٚ تلٛیشی ٚ ...( ٘یبصی ٔجشْ ثٝ ٘ٛعی ٔذیشیت رٟت دػتٝ ثٙذی، پشداصؽ ٚ اسائٝ 

وٙذ. عُٕ ٚچٙذاٖ ٔیٌشدد. دػتٝ ثٙذی ٔتٖٛ ثٝ عّت إٞیت ثبلای ٔتٗ دس حجت اعلاعبت ایٗ ٘یبص سا دحغ ٔی

. دػتٝ ثٙذی ٔتٖٛ ثٝ ]3[ثبؿذثشچؼت ٌزاسی ٔٛضٛعی ٔتٖٛ ثش اػبع یه ٔزٕٛعٝ ٔـخق یىی اص ایٗ ٔٛاسد ٔی

ثبؿذ ٚ اص آ٘زب وٝ ثشچؼت ٌزاسی دػتی كٛست دػتی ثشای صٔیٙٝ ٞبی تخللی ٘یبص ثٝ دا٘ؾ افشاد خجشٜ ٔی

ثٝ ٕٞیٗ عّت تلٕیٓ دٚ فشد خجشٜ دس ثشچؼت ٌزاسی  ثبؿذ ثؼیبس خغب پزیش اػتثشاػبع تزشثٝ ٚ دا٘ؾ فشد ٔی

 تٛا٘ذ ٔتفبٚت ٚ حتی ٘بػبصٌبس ثبؿذ.  ٔی

 هرٍری تر کارّای پیطیي  -3

 ٚ عشثی ،چیٙی ٔخُ ثبٟ٘بییص سدٔٛ دس اخیشا ٚ دٜثٛ ٍّ٘یؼیا ٖثبص ثٝ دیػٙبا سٚی ثش ٜؿذ ْ٘زبا یٞبسوب غّتتب وٖٙٛ ا

 دسٔبؿیٗ ٞؼتٙذ  یبدٌیشی ٞبی سٚؽ صٔیٙٝ دػتٝ ثٙذی ٔتٖٛ،دس عَٕٛٔ ٞبیسٚؽفعبِیت ٞبیی كٛست ٌشفتٝ اػت. ... 

 ثٝ ٚ عجیعی صثبٖ پشداصؽ صٔیٙٝ دسػت. ا ٜؿذ دپیـٟٙب د،ػٙبا یثٙذ ػتٝد ٔؼأِٝ ایثش دییبص ییتٕٟبسٍِٛاخیشا َػب چٙذ

 دس سوبدخٛ ثٙذی دػتٝ .]3[اػت ٔتٖٛ خٛدوبس ثٙذی دػتٝ یب ثٙذی سدٜ وبسٞب تشیٗ ای پبیٝ اص یىی ٔتٗ، پشداصؽ خلٛف

 ،ٔتخلق ادفشا ثٝ ص٘یب ٖٚثذ داسد، درٛٚ سٚص یه دس وٝ یػٙذ اساٖٞض یب كذٞب یثٙذ ػتٝد ایثش صْلا ٞضیٙٝ ٚ ٖٔبص وبٞؾ

 دس ٞب سٚؽ یٗا وٝ ،ػتا ٜؿذ دٜثش سثىب ٔتٗ یثٙذ ػتٝد ایثش تیٚٔتفب یٞب یتٓسٍِٛا ٚ ٞب سٚؽثبؿذ.  ٔی ٔفیذ سثؼیب

 . ٙذثبؿ ٔی ٚتٔتفب  تٔحبػجب ٚ لتد

داسد  ثؼتٍی ٜؿذ دٜػتفبا یٞب یتٓسٍِٛا ثٝ یثٙذ ػتٝد ػٝٚپشٚ ثبؿذ  ٔی ٔختّفی حُأش ؿبُٔ ٔتٗ یثٙذ ػتٝد    

 عجمٝ ٘یٗالٛ. ]6 [دٔیؿٛ دادٜ ،ػتید ستكٛ ثٝ ٜؿذ یذـثٙ  ٝـعجم یـؿصٔٛآ اتتٙذـٔؼ اص ادیتعذ سٚؽ، یٗا یثشٔجٙب

 .]7 [وٙٙذ ُـح یـحتسا ٝـث سا ستبـثب٘ظ یٌیشدیب ٔؼأِٝ ٙذ٘اثتٛ وٝ ؿٛ٘ذ صؽ دادٜٛـٔآ ی٘حٛ ثٝ ثبیذ ٔتٗ یثٙذ

ٞبؿٕی ٚ ٕٞىبساٖ، پظٚٞـی  ثٝ ٘بْ دػتٝ ثٙذی ٔتٖٛ فبسػی ثب اػتفبدٜ اص فیّتش وشدٖ ٚاطٜ ٞب ثش  ]9 [دس ٔشرع     

ٜ اص اٍِٛسیتٓ ٞبی اػبع ا٘ذاصٜ آٟ٘ب  ا٘زبْ دادٜ ا٘ذ وٝ دس ایٗ ٔمبِٝ ثب ا٘زبْ ٔشاحّی اص پیؾ پشداصؽ دادٜ ٞب  ٚ اػتفبد

 8دسكذ ثب  85.63ٔشحّٝ ای ٔتمبثُ ثٝ  01یبدٌیشی ٔبؿیٗ اص خب٘ٛادٜ ثیض وبسایی دػتٝ ثٙذی سا  ثب ٔذَ اعتجبس ػٙزی 

 دػتٝ سػب٘ذ٘ذ.

اػتفبدٜ اص تىٙیه ٞبی ٔتٗ وبٚی ثشای دػتٝ ثٙذی ٞبؿٕی ٚ ٕٞىبساٖ، پظٚٞـی ثٝ ٘بْ   ]01[دس ٔشرع دیٍشی    

ا٘زبْ دادٜ ا٘ذ وٝ ثب ثٝ وبسٌیشی اٍِٛسیتٓ ٞبی یبدٌیشی ثیض وبسایی دػتٝ ثٙذی سا  عٝ دادٜ ٕٞـٟشیٔتٖٛ فبسػی ثب ٔزٕٛ

 84.58دسكذ آصٔبیؾ  ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ ایٓ. ٘تبیح وبسایی ثٝ  21دسكذ آٔٛصؽ ٚ  71ثب ٔزٕٛعٝ دادٜ ٕٞـٟشی ثب 

 دػتٝ ثٛدٜ اػت. 8دسكذ ثب  05.43دسكذ ٚ خغبی

 اٍِٛسیتٓ اص اػتفبدٜ ثب فبسػی ٔتٗ خٛدوبس ػبص خلاكٝ ػیؼتٓ  ]04[ٍشی ٟٔذی پٛس ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔشرع دی       

ٌشاف  ثش ٔجتٙی سٚؿٟبی اصتشویت اػتفبدٜ ثب وّٕبت سیـٝ یبثی اص سا اسائٝ وشدٜ ا٘ذ وٝ ایٗ ػیؼتٓ پغ SA-GA تشویجی 

 ٚTF-IDF  ٓثب تشویت اٍِٛسیتSA-GA لمٙٛع ػیؼتٓ تٛػظ ؿذٜ خلاكٝ ٔتٗ ثیاسصیب اص حبكُ وٙذ. ٘تبیذعُٕ ٔی ٚ 

 اص %  ثٛدٜ وٝ ثیـتش65.24لمٙٛع ػیؼتٓ دس خلاكٝ ؿذٜ ٔتٗ ویفیت وٝ ٔی دٞذ ٘ـبٖ پبسػیٙب ػیؼتٓ ثب آٖ ٔمبیؼٝ

 % اػت. 49.86پبسػیٙب ثب   ػیؼتٓ
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 هجوَعِ دادُ:  -4

ٞبی عّْٛ وبٔپیٛتش ٔب٘ٙذ ثبصیبثی  بخٝٞبی ٔتٙی اثضاسٞبی ٟٕٔی ثشای پیـجشد تحمیمبت دس تعذادی اص ؿ یه ٔزٕٛعٝ   

ٞؼتٙذ. ایٗ ٔزٕٛعٝ آصٔبیؾ ٔتعّك ثٝ پیىشٜ ٕٞـٟشی دس ػبَ 2صثب٘ـٙبػی ٔحبػجبتی 3ٚای ، صثب٘ـٙبػی پیىش0ٜاعلاعبت

. ٔزٕٛعٝ آصٔبیؾ ٕٞـٟشی یىی اص ٔعتجشتشیٗ ٔٙبثع دس صثبٖ فبسػی اػت. اص ایٗ ٔزٕٛعٝ دس ]8[ثبؿذٔی 3117

ثبؿذ. دس ایٗ  إِّّی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. تعذاد ٞش وذاْ اص اػٙبد دس رذَٚ صیش لبثُ ٔـبٞذٜ ٔی ٞبی ٔعتجش ثیٗ ٕٞبیؾ

 ٕ٘بییٓ.٘ـبٖ دادٜ دادٜ ایٓ، ثشای فشآیٙذ دػتٝ ثٙذی ٔتٖٛ اػتفبدٜ ٔی 0دػتٝ وٝ دس رذَٚ  32پظٚٞؾ اص 

 ولاػی ٕٞـٟشی 32: ٔزٕٛعٝ دادٜ 0رذَٚ ؿٕبسٜ 

ادستِ ّ اساهی دستِ ّا ًام فارسی  

 Economy 1 التلبد

 Economy. Bank and Bourse 2 التلبد.ثب٘ه ٚ ثٛسع

 Literature and Art 3 ادة ٚ ٞٙش

 Literature and Art. Art 4 ادة ٚ ٞٙش.ٞٙش

.ػیٕٙبادة ٚ ٞٙش.ٞٙش  Literature and Art .Art. Cinema 5 

.ٔٛصیهادة ٚ ٞٙش.ٞٙش  Literature and Art .Art. Music 6 

.تئبعشٞٙش ٞٙش.ادة ٚ   Literature and Art. Art. Theater 7 

ادةادة ٚ ٞٙش.  Literature and Art. Literature 8 

 Miscellaneous 9 ٌٛ٘بٌٖٛ

 Miscellaneous. Happenings 11 ٌٛ٘بٌٖٛ.حٛادث

 Miscellaneous. Urban 11 ٌٛ٘بٌٖٛ.ؿٟشی

 Miscellaneous. World News 12 ٌٛ٘بٌٖٛ.خجش رٟب٘ی

بػیػی  Politics 13 

 Politics. Iran Politics 14 ػیبػی. ایشاٖ ػیبػی

 Science and Culture 15 عّٕی فشٍٞٙی

 Science and Culture. Science 16 عّٕی فشٍٞٙی.عّٕی

 Science and Culture. Science. Book 17 عّٕی فشٍٞٙی.عّٕی.وتبة

 Science and Culture. Science. Information عّٕی فشٍٞٙی.عّٕی.استجبعبت ٚ فٙبٚسی اعلاعبت

and Communication Technology 
18 

ٚ دسٔبٖ ی.پضؿىی.عّٕیفشٍٞٙ یعّٕ  Science and Culture. Science. Medicine and 

Remedy 
19 

 Social 21 ارتٕبعی

 Social. Religion 21 ارتٕبعی.رٟبٖ

 Sport 22 ٚسصؿی

 Tourism 23 ٌشدؿٍشی

  

                                                 
1Information Retrieval 
2Corpus Linguistics  
3Computational Linguistics  
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 ررٍش کا -5

 هرحلِ پیص پردازش -5-1

ست ٝ عجبـثٜ داسد.  ذـش عٟـثسا ی ـٔٙغمٜ ثٝ یه ٕ٘بی ؿذدادٜ ٍ٘بؿت ٔتٗ داصؽ ٚظیفٝ پشپیؾ حمیمت دس        

ٔی ٌی یظاد ٚػتخشد اثشسٝ وبـتٝ ثـ. ثؼٌیشدٔیْ  بـ٘زإت ـیٗ لؼد دس اثعباوبٞؾ ٚ ٞی طٌی ٚ ٚصٖ دیاد ٚػتخشایٍش د

ثٝ٘ـب٘ٝ ط عذ ٔشثٛالٛیىؼبٖ ػبصی ٔتٗ، ثٝ ط ٔشثٛت ؿبُٔ عّٕیب٘ی ٌبَ ٚاطثبؿذ. تحّی یب ثؼیبس ٔفلُ دٜ ٚػبثؼیبس٘ذ اتٛ

ٞبی ٚسٚدی ثبیذ ثٝ كٛستی تجذیُ ؿٛ٘ذ وٝ لبثُ پشداصؽ  دس ایٗ ٔشحّٝ دادٜثبؿذ. ت ٔی وّٕبی ثیٗ  ثٙذصٔشاسی ٞب ٌٚز

ٞبی ٚسٚدی عّٕیبت صیش كٛست  دادٜ یثش سٚ ٔعٕٛلاً دادٜ ٞبی فبسػی   پشداصؽ تٛػظ ٔشاحُ ثعذ ثبؿٙذ. دس ٔشحّٝ پیؾ

 ٌیشد: ٔی

ؿٛد ٚ ٕٞچٙیٗ علائٓ  رذاػبصی وّٕبت: دس ایٗ ٔشحّٝ تٕبْ ٔتٗ ثٝ كٛست وّٕبت ٔتٕبیض تجذیُ ٔی .1

 ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ ... حزف ٔی ٍ٘بسؿی، تً

ٞبی  ٞب(: پغ اص ا٘زبْ ٔشاحُ فٛق ٔتٗ ثٝ كٛست ثشداسی اص وّٕبت وٝ ٚیظٌی ٚصٖ دٞی وّٕبت )ٚیظٌی .2

ٞب ٘ؼجت  ٞب سا ثب تٛرٝ ثٝ ٔیضاٖ إٞیت آٖ تٛا٘ذ ایٗ ٚیظٌی تٛا٘ذ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿٛد. حبَ ٔی تٙذ ٔیٔتٗ ٞؼ

ثبؿذ. ایٗ ٚصٖ دٞی ثش  ٔی IDF -TFثٝ ػٙذ ٔتٙی ٚ دػتٝ آٖ ٚصٖ دٞی وشد. یىی اص سٚؿٟبی ٚصٖ دٞی

ٌشدد . ثٝ عجبست ٔجٙبی تىشاس وُ وّٕٝ ٚٔعىٛع تعذاد ٔتٛ٘ی وٝ ایٗ وّٕٝ سا دس ثش داس٘ذ، ٔحبػجٝ ٔی

دیٍش، ٞشچٝ تعذاد تىشاس وّٕٝ دس ٔتٗ ثیؾ تش ٚ تعذاد ٔتٗ ٞبیی وٝ ایٗ وّٕٝ سا دس ثش داس٘ذ وٕتش ثبؿذ، 

 ٚصٖ آٖ ٚیظٌی ثیـتش اػت. 

ٞب  تشیٗ سٚؽ ایٗ سٚؽ یىی اص پشوبسثشدتشیٗ ٚ ٔحجٛة (:IGرٍش تْرُ اطلاعات )تا اًتخاب ٍیژگی  .3

ٞبی اخیش،  ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسٌشفتٝ ٚ ٘تبیذ ٔغّٛثی داؿتٝ اػت. دس ػبَ ثبؿذ وٝ دس ثؼیبسی اص پظٚٞؾ ٔی

ػٛدٔٙذی اعلاعبت ثٝ عٙٛاٖ ٔعیبسی ثشای ٔیضاٖ ػٛدٔٙذی ٚاطٜ دس صٔیٙٝ یبدٌیشی ٔبؿیٗ ٔغشح ؿذٜ 

ٞبی اعلاعبتی سا ثشای پیـٍٛیی دػتٝ، ثب وبس ثش سٚی ٚرٛد ٚ عذْ ٚرٛدیه  اػت. ایٗ ٔعیبس تعذادی لّٓ

آٚسد. ثٝ عجبستی دس ایٗ سٚؽ ٔیضاٖ ػٛدٔٙذی یه حّٕٝ دس دیتبػت  س یه دیتبػت ثٝ دػت ٔیحّٕٝ د

تعذاد حٕلاتی اػت وٝ ثشای پیـٍٛیی دػتٝ، ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛد یب عذْ ٚرٛد حّٕٝ دسدیتب ػت ثٝ دػت 

 .]05[ثبؿذ  ( ٔشثٛط ثٝ ایٗ سٚؽ ٔی0آیذ. ساثغٝ ) ٔی

 
تٛاٖ ثٟشٜ اعلاعبتی سا ثشای ٞش ٚاطٜ ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. حٕلاتی وٝ ثٟشٜ  ثب داؿتٗ یه ٔزٕٛعٝ آٔٛصؿی، ٔی     

ؿٛ٘ذ. عجك تعشیف ٔحبػجٝ ؿبُٔ  ٞب اص یه حذ آػتب٘ٝ وٕتش اػت اص فضبی ٚیظٌی حزف ٔی اعلاعبتی آٖ

 وٙٙذٜ ٚاطٜ ٚ ٔحبػجبت آ٘تشٚپی اػت. ٞبی ؿشعی اص دػتٝ تعییٗ تخٕیٙی اص احتٕبَ

 

سٚؽ فیّتش اػت وٝ صیش ٔزٕٛعٝ ٞبی ٚیظٌی ٞب سا ثش  ه: یCfsSubsetEval رٍشتا اًتخاب ٍیژگی  .4

اػبع لبثّیت پیؾ ثیٙی ثٝ ٕٞشاٜ دسرٝ افضٍٚ٘ی ثیٗ آٟ٘ب اسصیبثی ٔی وٙذ. دس ٘تیزٝ ٚیظٌی ٞبیی وٝ 

ٕٞجؼتٍی ثبلایی ثب ٔتغییش ٞذف داؿتٝ ٚدس عیٗ حبَ ٕٞجؼتٍی ثیٗ خٛد ٚیظٌی ٞب پبییٗ ثبؿذ تشریح 

 .]05[دادٜ ٔی ؿٛد
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 لِ یادگیریهرح -5-2

 دس ٔشحّٝ یبدٌیشی اص اٍِٛسیتٓ ٞبی یبدٌیشی ٔبؿیٗ صیش اػتفبدٜ ٔی ٕ٘بییٓ. 

   Naïve Bayes الگَریتن -5-2-1

، ثیض ػبدٜ اػت. ایٗ سٚؽ ثٝ دلایُ ٔتعذدی إٞیت ]0[ثٙذی ؿذٜ دس صٔیٙٝ دػتٝ ٞبی ٔغشح یىی دیٍش اص اٍِٛسیتٓ

ٞبی تخٕیٗ پبسأتش تىشاسؿٛ٘ذٜ پیچیذٜ ٘ذاسد. ثذیٗ ٔعٙی وٝ  ٔٝداسد. ایٙىٝ ػبخت آٖ ثؼیبس ػبدٜ اػت ٚ ٘یبصی ثٝ ثش٘ب

ٞب دس صٔیٙٝ  تشیٗ اٍِٛسیتٓ ٞبی ثؼیبس ٚػیع ٘یض اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ایٗ اٍِٛسیتٓ یىی اص ػشیع تٛاٖ اص آٖ ثشای ٔزٕٛعٝ دادٜ ٔی

 ثبؿذ. ثٙذی ٔی دػتٝ
 

  Multinominal Naive Bayes الگَریتن -5-2-2

تٛاٖ اص یه دیذٌبٜ یبدٌیشی ثیضیٗ دا٘ؼت وٝ تٛصیع ٞبی ٚاطٜ ای دس اػٙبد اص عشیك  ٚظیفٝ ولاػٝ ثٙذی ٔتٙی سا ٔی

ٔذَ پبسأتشی خبكی ثٛرٛد آٔذٜ ٚ پبسأتشٞب ٔی تٛا٘ٙذ اص عشیك دادٜ ٞبی یبدٌیشی ٔحبػجٝ ٌشد٘ذ. ثب ؿٙبػبیی)وبٚؽ( 

ٞبی ٔٛسد ٘یبص سا ثذػت آٚسدٜ ٚ ػپغ احتٕبَ ٞبی ؿشعی ٔتٙبظش سا ٔزٕٛعٝ دادٜ یبدٌیشی ٔب ٔی تٛا٘یٓ ٕٞٝ فشاٚا٘ی 

ایٗ اػت وٝ پیؾ ثیٙی ٞب سا ثب سا٘ذٔبٖ ثبلا ا٘زبْ ٔی دٞذ. ثٙبثشایٗ ثشای ا٘زبْ  MNBٔحبػجٝ ٕ٘بئیٓ. یىی اص ٔضایبی ٔذَ 

ذاَٚ دس وٙبس ٕ٘بیؾ تٟٙب ٘یبصٔٙذ رؼتزٛ ٔیبٖ ٚاطٜ ٞبی داسای ؿٕبسٌبٖ كفش ٔی ثبؿذ. ثغٛس ٔت MNBپیؾ ثیٙی ٞب 

تىشاس وٓ ٚاطٜ ٞبی ٔتٙی ثىبس ٌشفتٝ ٔی ؿٛد. ثغٛس عىغ دیٍش ولاػٝ ثٙذٞب ٔب٘ٙذ ؿجىٝ ٞب ثبیؼتی ٘یبصٔٙذ رؼتزٛ دس 

ٔیبٖ ٕٞٝ ٚاطٌبٖ دس ٔزٕٛعٝ یبدٌیشی ٔی ثبؿٙذ. اص ایٗ سٚ وٝ دس ولاػٝ ثٙذی ٔتٙی ا٘ذاصٜ ٚاطٌبٖ اغّت خیّی ثضسٌتش اص 

ٔی تٛا٘ذ پیؾ ثیٙی ٞب سا ػشیع تش اص ولاػٝ ثٙذٞبی دیٍش  ثٝ رض خب٘ٛادٜ ثیض ا٘زبْ  MNBسیتٓ عَٛ ػٙذ ٔی ثبؿذ. اٍِٛ

 .]2[دٞذ 

 Discriminative Multinominal Naive Bayes  الگَریتن -5-2-3

ایٗ اٍِٛسیتٓ سا  ]5[یىی اص سٚؽ یبدٌیشی ٔبؿیٗ اػت. دس سفش٘غ (DMNB)ثیض ػبدٜ چٙذ رّٕٝ ای ٔتٕبیضٌش      

حفظ اعلاعبت فشاٚا٘ی دس  DMNBذٜ اػت وٝ اص  یه ٔذَ ثیض ػبدٜ چٙذ رّٕٝ ای ثٟشٜ ٔی ٌیشد. ٞذف ؿشح دادٜ ؿ

حبِی وٝ ثٝ ٔبٞیت لبثُ تٕبیض ولاػٝ ثٙذی تٛرٝ داسد ٚ ثٙبثشایٗ تشویجی اص یبدٌیشی عٕٛٔی ٚ ٔتٕبیض ٔی ثبؿذ. اٍِٛسیتٓ 

DMNB  ٝاص عشیك اػٙبد یبدٌیشی تِٛیذ ٔی ٌشدد. ٔـخق اػت وDMNB  داسای ٕٞبٖ خلٛكیبت ٔحبػجبتی

MNB ثبؿذ؛ ایٗ اٍِٛسیتٓ دلیمتش ٚ ٘ؼجت ثٝ  ٔیMNB  .ػشیعتش اػت ٚ ٕٞچٙیٗ یبدٌیشی آ٘لایٗ سا پـتیجب٘ی ٔی ٕ٘بیذ 

 Complement Naive Bayes الگَریتن  -5-2-4

ٞبی ْ دػتٝضعف عجمٝ ثٙذی ثیض ػبدٜ سا  ثب پبسأتشٞبیی اص دادٜ ٞب دس تٕب (CNB)دػتٝ ثٙذی ثیض ػبدٜ ٔىُٕ

 .]2[حؼبع  ثٟجٛد ٔی ثخـذ
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  Bagging الگَریتن ترکیثی -5-2-5

 ٔزٕٛعٝ اص ربیٍضیٙی ثب ٕٞشاٜ ٔتفبٚت ٞبی ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب داسد. یبدٌیشی سٚؽ یه تٟٙب Baggingاٍِٛسیتٓ          

 یه تٛاٖ ٔی ذاْٞش و اص عشیك ثذیٗ ٚ آیذ ٔی دػت ثٝ اِٚیٝ ا٘ذاصٜ ٕٞبٖ ثب آٔٛصؿی رذیذ ٔزٕٛعٝ چٙذیٗ آٔٛصؿی،

 ا٘ذاصٜ وٝ ٚلتی ٚیظٜ ثٝ خٛثی ثؼیبس ٘تبیذ Baggingوٝ  اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ عُٕ دس داد. آٔٛصؽ سا رذاٌب٘ٝ ثٙذ دػتٝ

 .]03[دٞذ  ٔی دػت ثٝ ثبؿذ وٛچه ٞب دادٜ ٔزٕٛعٝ

  Boostingالگَریتن ترکیثی   -5-2-6

 ثبس ٞش ٚ ثبس . چٙذیٗ]02[ٌٛیٙذ ٔی ضعیف یشییبدٌ اٍِٛسیتٓ آٖ ثٝ وٝ ثٙذی دػتٝ اٍِٛسیتٓ Boostingدس سٚؽ      

 تىشاس ثیـتش وٝ رٛاثی آٖ ٟ٘بیت دس ٚ ارشاؿذٜ ؿٛ٘ذ ٔی ا٘تخبة لجّی ارشای ثٝ ثب تٛرٝ وٝ ٔتفبٚت آٔٛصؿی ٞبی دادٜ ثب

 اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ثٝ سٚؽ ایٗ دس ثٛد. خٛاٞذ ٔغٕئٗ آٖ ٞبی ِٚی رٛاة اػت ٌیش ٚلت سٚؽ ایٗ چٝ ؿٛد. اٌش ٔی ا٘تخبة ؿذٜ

 ثٝ تٛرٝ ثب ثعذی تىشاسٞبی دس ٚ ثشاثش اػت ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞٝ ٚصٖ اثتذا دس ؿٛد. ٔی ا٘تؼبة ٚصٖ یه آٔٛصؿی ٞبی دادٜ ٔزٕٛعٝ

 ٚ ٚص٘ـبٖ افضایؾ ا٘ذ ؿذٜ ثٙذی دػتٝ اؿتجبٜ وٝ ٞبیی ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ عٛسی ثٝ ؿٛد، ٔی اكلاح ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ٚصٖ ثٙذ، دػتٝ وبسایی

 Boostingسٚؽ  ٔـٟٛستشیٗ  *AdaBoostیبثذ.  ٔی وبٞؾ ٚص٘ـبٖ ذا٘ ؿذٜ ثٙذی دػتٝ دسػت وٝ ٞبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

 .]00[ثبؿذ ٔی

 ًتایج  -6

 TF-IDFٍ رٍش ٍزى دّی   1Gram:  هقایسِ کارایی ٍخطای دستِ تٌذی تا 2جذٍل 

Algorithms 
1Gram+ TF-IDF 

Accuracy  Error classification Time(s)  

NB 93.93 7.18 99.69 

MNB 92.36 6.75 1.46 

DMNB 93.43 6.57 12.25 

CNB 92.24 6.64 1.66 

 

ٚیظٌی تِٛیذ ؿذٜ اػت وٝ ثب چٟبس اٍِٛسیتٓ آصٔبیؾ ٞبیی سا ا٘زبْ دادیٓ.  8117تعذاد  gram -0ثب سٚؽ  3دسرذَٚ 

 ثبلاتشیٗ وبسایی ٚ وٕتشیٗ دسكذ خغب  دػتٝ ثٙذی سا داسد.  92.52ثب وبسایی %  DMNB٘تبیذ ٘ـبٖ ٔی دٞذوٝ اٍِٛسیتٓ 
 TF-IDFٍ رٍش ٍزى دّی   2Gram:  هقایسِ کارایی ٍخطای دستِ تٌذی تا 3جذٍل 

Algorithms 2Gram+ TF-IDF 

Accuracy Error classification Time(s)  

NB 91.04 9.84 345.92 

MNB 90.19 8.90 1.69 

DMNB 93.35 6.65 12.66 

CNB 92.19 6.90 1.80 

                                                 
*
 Adaptive Boosting 
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ٚیظٌی تِٛیذ ؿذٜ اػت وٝ   چٟبس اٍِٛسیتٓ ثبلا سا  آصٔبیؾ ٕ٘ٛدیٓ.  08897تعذاد  gram -3ثب سٚؽ  2دسرذَٚ 

ثبلاتشیٗ وبسایی ٚ وٕتشیٗ دسكذ خغب  دػتٝ ثٙذی سا داسد.  92.24ثب وبسایی %  DMNB٘تبیذ ٘ـبٖ ٔی دٞذوٝ اٍِٛسیتٓ 

 وبسایی وٕتشی سا داسد. gram -0ِٚی دس ٔمبیؼٝ ثب 

 

ٚیظٌی ٞبی ثٟتشی سا دس ا٘تخبة ٚ  gram -0بٖ دٞٙذٜ ایٗ ٔؼبِٝ اػت وٝ  ٘تبیذ ٘ـ 2ٚ  3ثب تٛرٝ ثٝ  رذَٚ ٞبی 

ثشای ؿٙبػبیی اسصؽ  IGاػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ.  دس ٔشحّٝ ثعذ اص اٍِٛسیتٓ  gram -0دػتٝ ثٙذی داسد ٚ ِزا دس ایٗ ٔشحّٝ اص 

ٚیظٌی  411ٔٛسد ثٝ  8117اص ٚیظٌی ٔفیذ ٔٙزش ؿذ. ایٗ ٚیظٌی ٞب  411ٚیظٌی ٞبی ٔفیذ اػتفبدٜ ٌشدیذ وٝ ثٝ ؿٙبػبیی 

سا  IGتمّیُ دادٜ ؿذ ِٚی ایذٜ پظٚٞؾ حبضش ثش وبٞؾ ٔزذد ٚیظٌی ٔی ثبؿذ. ٚیظٌی ٞبی وبٞؾ یبفتٝ اص خشٚری سٚؽ  

ٔٛسد  017ثٝ تـخیق ٚیظٌی ٞبی ٔفیذ پشداختیٓ. ٘تبیذ ٚیظٌی ٞبی ٔفیذ ثٝ  CFS ا٘تخبة ٚیظوی رخیشٜ ٚ ثب سٚؽ

 ٛثی دس ایٗ سٚؽ داؿتٝ ایٓ.سػیذٜ اػت وٝ  وبٞؾ ثؼیبس ٔغّ

 
   ٍیژگی هَثر  127:  هقایسِ کارایی رٍش اًتخاب ٍیژگی پیطٌْادی تا 4جذٍل 

Algorithms 
1Gram+ TF-IDF+(IG+CFS) 

Accuracy  Error classification Time(s)  

NB 82.21 06.71 0.46 

MNB 90.10 8.99 1.06 

DMNB 93.31 6.69 1.25 

CNB 87.83 03.08 1.20 

% ثشػیٓ وٝ ٘تبیذ ٘ـبٖ  92.20ٚیظٌی ثب ا٘تخبة ٚ وبٞؾ آٖ ٚیظٌی ٞبی ثٝ وبسایی  017ثبلا تٛا٘ؼتٓ ثب  5دس رذَٚ  

دٞٙذٜ وبٞؾ دس صٔبٖ تٕبٔی اٍِٛسیتٓ ٞب ٔی ثبؿیٓ. ٔؼئّٝ وبٞؾ ٚیظٌی ٚ ا٘تخبة ٔٛحش آٟ٘ب ثٝ صٔبٖ ارشای آصٔبیؾ 

 اٍِٛسیتٓ ٞبی ٔب وٕه ثؼضایی ٕ٘ٛدٜ اػت. 

 
  Bagging :  هقایسِ رٍش ترکیثی اًتخاب  ٍیژگی تا رٍش ترکیثی یادگیری5ل جذٍ

Algorithms Bagging 

Accuracy Error classification Time(s)  

NB 93.92 7.17 8.59 

MNB 93.71 7.21 1.45 

DMNB 93.32 6.68 9.14 

CNB 78.78 30.33 1.32 

اٍِٛسیتٓ ثیض سا آصٔبیؾ ٕ٘ٛدٜ ٚ  5ثٟٕشاٜ  Baggingٛسیتٓ تشویجی سٚؽ تشویجی ا٘تخبة ٚیظٌی ثب اٍِ 4دس رذَٚ  

   ٘تبیذ دس ایٗ رذَٚ ثٟجٛد ثعضی سٚؽ ٞب سا ؿبُٔ ؿذٜ اػت. 

 Adaboost :  هقایسِ رٍش ترکیثی اًتخاب ٍیژگی تا رٍش ترکیثی یادگیری6جذٍل 

Algorithms 
Adaboost 

Accuracy  Error classification Time(s)  

NB 92.20 6.69 6.69 

MNB 92.20 6.69 3.56 

DMNB 92.57 6.42 0.25 

CNB 95.49 4.51 1.55 
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اٍِٛسیتٓ ثیض سا آصٔبیؾ ٕ٘ٛدٜ  5ثٝ ٕٞشاٜ  Adaboostسٚؽ تشویجی ا٘تخبة ٚیظٌی ثب اٍِٛسیتٓ تشویجی  6دس رذَٚ 

% ٚ 94.59وٝ اٍِٛسیتٓ ثیض ػبدٜ ٔىُٕ ثب  ٚ ثٝ ثبلاتشیٗ دسكذ ثب صٔبٖ ٘ؼجتبً ٔٙبػجی دػت یبفتٝ ایٓ. وبسایی ٘ـبٖ ٔی دٞذ

 % ثذػت آٔذٜ اػت. 5.40خغبی دػتٝ ثٙذی 

 

 ًتیجِ گیری -7

ٞبی  ٞبی ارتٕبعی، ػبیت ٞب ٚ دیٍش سػب٘ٝثب ٌؼتشع اعلاعبت ٚ فشاٌیش ؿذٖ آٟ٘ب دس ؿجىٝ ٞبیی ٔب٘ٙذ ؿجىٝ  

بٞبً ثشخی اص آٟ٘ب تىشاسی ٚ ثی اسصؽ استجبعی رٟت وبٚؽ ٔتٖٛ ٘یبصی احؼبع ٌشدیذ وٝ اغّت حزٓ ا٘جٜٛ دادٜ ٞب ٚ ٌ

وٝ ٕٔىٗ اػت وٝ ٔٛتٛس ٞبی رؼتزٛ ٘تٛا٘ٙذ ثٝ دسػتی یه ٔتٗ سا وبٚؽ ٕ٘بیٙذ. حزف ٚیظٌی ٞبی تىشاسی ٚ   ٞؼتٙذ

ا٘تخبة ٚیظٌی ٞبی ٔٙبػت دسایٗ ٔمبِٝ ثیـتشیٗ إٞیت سا داؿتٝ اػت. دس ایٗ ٔمبِٝ یه سٚؽ تشویجی ا٘تخبة ٚیظٌی اسئٝ 

وبٞؾ صٔبٖ یبدٌیشی اٍِٛسیتٓ ٚ تؼشیع دس أش پبػخٍٛیی ٔی ثبؿذ. دس سٚؽ ٞبی تشویجی ٕٞیـٝ صٔبٖ  ٌشدیذوٝ ثبعج

ثیـتشی سا كشف یبدٌیشی ٔی وٙٙذ ِٚی ثب اسائٝ سٚؽ ا٘تخبة ٚیظٌی، صٔبٖ یبدٌیشی صٔبٖ ثش سا وبٞؾ دادٜ ایٓ ٕٞچٙیٗ 

 یٗ پظٚٞؾ ٚ وٕتشیٗ خغبی دػتٝ ثٙذی سا داسد.%  ثبلاتشیٗ وبسایی دس ا94.59دػتٝ ثب  32٘تبیذ اسائٝ ؿذٜ ثشای 
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 ٔتٗ خٛدوبس خلاكٝ ػبص . ػیؼتٓ 0293سضبیی،  افؼب٘ٝ لشلشٚن، ثبلشی ٔعلٛٔٝ ٟٔذی پٛس، اِٟبْ [04]

ٛطی. ثیٗ إِّّی پیـشفتٟبی عّْٛ ٚ تىِٙٛ ػٕپٛصیْٛ، ٞـتٕیٗ SA-GAتشویجی اٍِٛسیتٓ اص اػتفبدٜ ثب فبسػی

 ٔـٟذ، ٔٛػؼٝ آٔٛصؽ عبِی خبٚساٖ.

 


