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 چکیدٌ : 
دس اٍِٛٞب ٚ دا٘ؾ ٟ٘فتٝ ٔٛخٛد  تٛاٖ ٔی وبٚی دادٜ ٞبی تىٙیه وبسٌیشی ثٝثب  ثبؿذ ٔی دسدادٜفشآیٙذ وـف اٍِٛی ٞبی ٔفیذ  وبٚی دادٜ

 فشآیٙذٞبیػشكٝ آٔٛصؽ ػبِی دس خٟت استمبء ٚ ثٟجٛد  ٌیش٘ذٌبٖ تلٕیٓثٝ  تٛا٘ذ ٔیآٔٛصؿی سا یبفتٝ ٚ ٘تبیح آٖ  ٞبی ػیؼتٓ ٞبی دادٜ

. ٘تبیح ثبؿذ ٔیدس حٛصٜ آٔٛصؽ ػبِی  وبٚی دادٜآٔٛصؿی ٚ ٔـبٚسٜ وٕه ؿبیب٘ی ٕ٘بیذ . تٕشوض ایٗ ٔمبِٝ ثش سٚی وبسثشد تىٙیىٟبی 

 وبٚی دادٜتىٙیىٟبی  وبسٌیشی ثٝٔٛسدی ثش سٚی ٔذسػیٗ دا٘ـىذٜ فٙی ؿٟیذ یضداٖ پٙبٜ ػٙٙذج ٚ  ثبٔغبِؼٝحبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ 

ایٗ اػت وٝ ٔیضاٖ  دٞٙذٜ ٘ـبٖكٛست ٌشفتٝ اػت ٘تبیح حبكُ   Rapid Miner افضاس ٘شْاػت. تحّیُ ٘تیدٝ ثب اػتفبدٜ اص  ٌشفتٝ ا٘دبْ

٘یىی اِىتشٚ ٘ظشػٙدیدا٘ـدٛیبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٘تبیح  ٔٙذی سضبیتسن تحلیّی،ٔدٕٛع ٚاحذٞبی تذسیغ ٚ ٔیضاٖ ػٙٛات تذسیغ، ٔذ

 .ثبؿذ ٔیدس ٔٛفمیت ٔذسػیٗ  ٔؤثش فبوتٛسٞبیٔذسع اص تذسیغ ؿذٜ ع ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات دسٚ

 

 یدیکل کلمات
 . ٔذسع ٔٛفك ثیٙی پیؾ،لٛا٘یٗ ا٘دٕٙیوبٚی آٔٛصؿی، دسخت تلٕیٓ، ؿجىٝ ػلجی،  ػیؼتٓ تٛكیٝ ٌش، دادٜ

 
 مقدمٍ-1

 كٛست ثٝ ٞبی خذیذ ٚاثضاسٞبی خذیذی ایدبد وشدٜ اػت وٝ ثتٛا٘ذهدادٜ ٘یبص ؿذیذ ثٝ تىٙی ٚ پبیٍبٜا٘فدبس ػظیٓ دس سؿذ دادٜ 

یه حٛصٜ تحمیمی ثؼیبس ٟٔٓ  وبٚی دادٜٔفیذ تجذیُ وٙذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ  ٚ اعلاػبتسا ثٝ دا٘ؾ  ؿذٜ پشداصؽدادٜ  ٚ اتٛٔبتیهٞٛؿٕٙذ 

-، دا٘ؾثباسصؽدادٜ اػت ثٝ ٔؼٙی فشایٙذ اػتخشاج ضٕٙی اعلاػبت  دس پبیٍبٜوٝ ٔٙتؼت ثٝ وـف دا٘ؾ  وبٚی دادٜصٔیٙٝ اػت.  دس ایٗ
ایٗ ٔٛضٛع  ،ٞبی ٔٛخٛد دس پبیٍبٜ دادٜ اػتٞب( اص دادٜلبػذٜ ٞب،ثبِمٜٛ ٔفیذ)ٔب٘ٙذ لٛا٘یٗ دا٘ؾ، ٔحذٚدیت كٛست ثٝ ػبثمٝ ٚٞبی ثب

ثٝ آٖ  ٚ ؿجیٝدادٜ ، لایشٚثی دادٜ، آ٘بِیض دادٜ  ؿٙبػی ثبػتبٖاػتخشاج دا٘ؾ،  ،دادٜ اص پبیٍبٜداسای ٔؼب٘ی ٔختّفی اصخّٕٝ دا٘ؾ وبٚی 

تدبست، ػّْٛ ٚ ٟٔٙذػی وٕبثیؾ سایح اػت.  ٔدسصٔیٙٝٞبی ثضسي ،پیچیذٜ ٚ اعلاػبت وبُٔ ٚ غٙی اػت. ضشٚست دسن ٔدٕٛػٝ دادٜ

حبیض إٞیت  اصپیؾ ثیؾٞب ٚ أىبٖ اػتفبدٜ اص ایٗ دا٘ؾ دس خٟبٖ سلبثتی اػتخشاج دا٘ؾ ٚ اعلاػبت ٔفیذ ٔٛخٛد دس ایٗ دادٜ تٛا٘بیی
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ٞب سا اعلاػبت اص دادٜ ثشای دسیبفت دا٘ؾ ٚ ٞبی خذیذسٚؽ اصخّٕٝوبسٌیشی ٔتذِٛطی ٔجتٙی ثش وبٔپیٛتش فشایٙذ ثٝ وُ ثٝاػت. 

 ]1[ٌٛیٙذ وبٚی دادٜ
دس ٔیبٖ ا٘جٛٞی اص  ؿذٜ پٟٙبٖ، خبِت ٚ ثباسصؽدادٜ، ثٝ اػتخشاج اٍِٛٞبی خٛدوبس، ػشیغ،  ٞبی پبیٍبٜوبٚی یب فشایٙذ وـف دا٘ؾ اص دادٜ

ٌیشد. ایٗ وبٚی دس أش آٔٛصؽ كٛست ٔیفشآیٙذ دادٜ وبسٌیشی ثٝ ٔیٙٝدسصٔاخیش تحمیمبت صیبدی  ٞبی ػبَؿٛد. دس ٞب ٌفتٝ ٔیدادٜ

ٞبی آٔٛصؿی ٞبی ٔحیظٞبی وـف دا٘ؾ اص دادٜؿٛد وٝ ثٝ أش تٛػؼٝ سٚؽوبٚی آٔٛصؿی ٘بٔیذٜ ٔیصٔیٙٝ تحمیمبتی خذیذ دادٜ

وبٚی ٔتلٛس ٘جٛدٜ ٚ ٔشص آٖ سا أشٚصٜ ٔشص ٚ ٔحذٚدیتی ثشای دا٘ؾ دادٜ MITس اػبع اػلاْ دا٘ـٍبٜ ]2[پشداصد.دا٘ـدٛیبٖ ٔی خلٛكبً

ثشخٛسداس اص دادٜ ثٛدٜ ٚ تٟٙب  ٞبی حٛصٜوبٚی دس تٕبٔی وبسثشد دا٘ؾ دادٜ دیٍش ػجبست ثٝدا٘ٙذ. ٞب تب ثیىشاٖ فضب ٔیاص اػٕبق الیب٘ٛع

 ]1[٘جٛد دادٜ اػت.  وبٚی دادٜٔحذٚدیت دا٘ؾ 
 

 

 
 کاٍی دادُهراحل  (1)ضکل 

 

ٞب اص ٔٙبثغ ٔختّف ای اص دادٜثبیذ اعلاػبت ٌزؿتٝ ٔـخق ؿٛد ٚ ٔدٕٛػٝ دس اثتذا]3[آٔذٜ اػت. وبٚی دادٜٔشاحُ  (1)دس ؿىُ 

خبِی ٚ سوٛسدٞبی  ٞبی ػتٖٛ، ؿذٜ ا٘تخبةدس ٕ٘ٛ٘ٝ  سثظ ثیػٙبكش  ٞب دادٜ پشداصؽ پیؾتشویت ؿٛ٘ذ ػپغ دس ٔشحّٝ  ثبٞٓا٘تخبة ٚ 

ثٝ ثٟجٛد ویفیت  دسٚالغٚ ایٗ وبس  ٞب ٚیظٌیثب تشویت ػبیش  آٚسیٓ ٔیٟٔٓ سا خٛدٔبٖ ثٝ ٚخٛد  ٞبی ٚیظٌیٚ  ؿٛ٘ذ ٔیتىشاسی حزف 

-ٞبی خذیذ اص ٔتغیشحزف ٚ ٔتغیش ؿذٜ ا٘تخبةٞبی ، اختلافبت دس ٕ٘ٛ٘ٝ پشداصؽ پیؾشحّٝ وٙذ.پغ اص ٔوٕه ٔی آٔذٜ دػت ثٝ٘تیدٝ 
لشاس  ٔٛسداػتفبدٜوبٚی ٚ دس دادٜ ٌشفتٝ ؿىُافضایؾ اػتجبس ٔذَ  ٔٙظٛس ثٝآیذ ٚ ایٗ وبس ٔی ثٝ دػت ٞب دادٜٞبی ٔٛخٛد دس ٔشحّٝ ا٘تمبَ 

ٞب اػت ثشای وـف دا٘ؾ ٚ یب ا٘دٕٙی وٝ ٔغبثك ثب پشداصؽ دادٜ ثٙذی خٛؿٝیب  ثٙذی عجمٌٝیشد.ػپغ، یه اٍِٛسیتٓ ا٘تخبثی ٔب٘ٙذ ٔی

. ٌیشد ٔیثب تٛخٝ ثٝ ٔفیذ ثٛدٖ آٖ دس دػتشع وبسثشاٖ لشاس  ؿذٜ وـفاعلاػبت ٚ دا٘ؾ  دسٟ٘بیتٚ  ]4[ ؿٛد.اص پبیٍبٜ دادٜ اػتفبدٜ ٔی

 سٚؽ وبس ٔب دس ا٘دبْ ایٗ تحمیك ثش اػبع ایٗ ٔشاحُ ثٙیبٖ ٌزاؿتٝ ؿذ.

 
 آهَزضی کاٍی دادُساختار  (2)ضکل
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ٔدشیبٖ ٚ اػبتیذ ثیٙیٓ وٝ دس ؿىُ ٔی عٛس ٕٞبٖ]2[ا٘ذ٘ـبٖ دادٜ (2)آٔٛصؿی سا ٔب٘ٙذ ؿىُ  وبٚی دادٜسٚٔش ٚ ٕٞىبساٖ ػبختبس 

ٕٔىٗ اػت  ٞب ػیؼتٕٓ٘بیٙذ وٝ ایٗ ٔی  دٚ سع ٚ اسائٝآٔٛصؿی  ٞبی ػیؼتٓٞب الذاْ ثٝ عشاحی دا٘ـٍبٜ ثب اػٕبَ لٛا٘یٗ ٚ ثخـٙبٔٝ

ٚ اص عشیك ایٗ  وٙٙذ ٔیاػتفبدٜ  ٞب آٌٖیش٘ذ ٚ اص لشاس ٔی ٞب ػیؼتٓاِىتشٚ٘یىی ٚ یب ػٙتی ثبؿٙذ ٚ دا٘ـدٛیبٖ دس تؼبُٔ ثب ایٗ  كٛست ثٝ

ؿٛ٘ذ وٝ ٔب ثب اعلاػبتی رخیشٜ ٔی ٞبی ثب٘هدسٚع ا٘تخبثی، ٕ٘شٜ ٚ ػبیش ٔٛاسد دس  اصخّٕٝوّیٝ ٔٛاسد ٔشثٛط ثٝ دا٘ـدٛیبٖ ٚ  ٞب ػیؼتٓ

ٖ  وبٚی الذاْ ثٝ وـف دا٘ؾ ٔفیذ ثشای ثٟجٛد  فشآیٙذ آٔٛصؽ، خٟت تٛكیٝ ثٝ ٔؼئِٛیٗ ٚ دا٘ـدٛیبٔختّف دادٜ ٞبی تىٙیهاػتفبدٜ اص 

  .ٕ٘بییٓ ٔی

اسصؿیبثی اص ویفیت  خٟت ثذیٗ، وٙٙذ ٔی٘مؾ سا اػبتیذ ایفب  تشیٗ ٟٔٓآٔٛصؿی،  ٞبی ٘ظبْ پٛیبتشیٗیىی اص  ػٙٛاٖ ثٝدس ٘ظبْ آٔٛصؽ ػبِی 

 خٝٔٛسدتٛیه اػتشاتظی ٟٔٓ ثشای استمبی ویفیت آٔٛصؿی  ػٙٛاٖ ثٝثشخٛسداس اػت اسصؿیبثی ٔذسػیٗ  ای ٚیظٜتذسیغ اػبتیذ اص خبیٍبٜ 

 ٚػیّٝ ثذیٗٚ  وٙٙذ ٔیسا تؼییٗ  ٞبیی ٔلانػبِی ثشای تؼییٗ ؿبیؼتٍی ٔذسػیٗ خٛد  ٔشاوض آٔٛصؽاػت. ثٝ ٕٞیٗ خٟت  ٞب دا٘ـٍبٜ

اػبتیذ دػتىٓ ثشای دٚ ٔٙظٛس ثٝ وبس  ٞبی فؼبِیتاسصؿیبثی  دٞٙذ ٔیلشاس  اسصؿیبثیسا اص عشیك فشآیٙذی ٔذٖٚ ٔٛسد  ٞب آٖػّٕىشد 

 ؿغّی ٔشثٛط ثٝ اػبتیذ. ٞبی ٌیشی تلٕیٓ( ثشای 2 ٞب آٖ اثشثخـیٟجٛد ٘حٜٛ تذسیغ ٚ استمبی ث ٔٙظٛس ثٝ( 1 سٚد ٔی

 

 آمًسشی کايی دادٌ-1-1

، ٔٙبثغ ٔبدی ٚ ... سٚثشٚػت ٚ وبسوٙبٖٚ اعلاػبت ثؼیبس صیبدی دس ٔٛسد دا٘ـٍبٜ ٟٞب، دا٘ـدٛیبٖ، ٔذسػیٗ ، ٞب دادٜآٔٛصؽ ػبِی ٕٞشاٜ ثب 

دا٘ـدٛیبٖ،  ٞبی ٚیظٌیحبُٔ اعلاػبت ٚ اٍِٛٞبی ثباسصؿی ثبؿذ. أشٚص ثب٘ه ٟٞبی اعلاػبتی ٚػیؼی اص  تٛا٘ذ ٔی دادٞبدس اوثش ٔٛالغ ایٗ 

. پیذا وشدٖ ؿٛد ٔیؿخلی، تحلیّی ٚ ... سا ؿبُٔ  ٞبی ٚیظٌیآٔٛصؿی ٔٛخٛد اػت ٜ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ  دٚسٞبیاػبتیذ، دسٚع ٚ 

 ٞبی پبیٍبٜػشكٝ آٔٛصؽ ػبِی وٕه ؿبیب٘ی ثىٙذ وـف دا٘ؾ دس  ٌیش٘ذٌبٖ تلٕیٓثٝ  ذتٛا٘ ٔیاٍِٛٞب ٚ دا٘ؾ ٟ٘فتٝ دس ایٗ اعلاػبت 

اِىتشٚ٘یىی اص  یبدٌیشی ٞبی ػیؼتٓدا٘ـدٛیبٖ ثّىٝ ثشای اسصیبثی یب استمبء  ػبصی ٔذَفشآیٙذ آٔٛصؿی یب  ػبصی ٔذَثشای  تٟٙب ٘ٝدادٜ 

، ثیٙی پیؾٔب٘ٙذ  وبٚی دادٜپیـشفتٝ  ٞبی تىٙیهداسد. اػتفبدٜ اص  وبسثشد فشاٚاٖ ٞب ػیؼتٓعشیك وـف اعلاػبت ٔفیذ اص ػبختبس ایٗ 

دس ٔٛسد دا٘ـدٛیبٖ ٔٛفك، یبفتٗ ثش٘بٔٝ یب  ثباسصؽخبف ٚ  یبفتٗ اٍِٛی، ٞب دا٘ـٍبٜ ثٙذی عجمٝدس  تٛا٘ذ ٔیٚ ...  ثٙذی عجمٝ، ثٙذی خٛؿٝ

اص عشیك  وـف لبثُ. دا٘ؾ داؿتٝ ثبؿذ وبسثشدٚ ٔٛاسد دیٍش  ٞب دا٘ـٍبٜسٚؽ ٔٛفك تذسیغ، یبفتٗ ٘مبط ثحشا٘ی دس ٔذیشیت ٔبِی 

ثٝ دا٘ـدٛیبٖ وٕه وٙذ تب فشآیٙذ یبدٌیشی سا استمبء دٞٙذ ٚ ٔٛفك ػُٕ وٙٙذ. اص عشفی  تٛا٘ذ ٔی ٞبیی تٛكیٝثب اسائٝ  وبٚی دادٜ

استمب دٞٙذ ٚ ثٝ ٔؼئِٛیٗ آٔٛصؿی وٕه  وبسایی فشآیٙذ یبدٌیشی سا تٛاٖ ٔی عشیمیوٝ اص  دٞذ ٔیثبصخٛسدٞبی ػیٙی ثٝ ٔذسػیٗ اسائٝ 

 .تب ٔٙبثغ ػبصٔب٘ی اػٓ اص ٔبدی ٚ ا٘ؼب٘ی سا ثٝ ٘حٛ ثٟتشی اختلبف دٞٙذ  وٙذ ٔی

 

 ي بحث ساسی پیادٌ-2
ٞبی آٔٛصؿی ؿبُٔ اعلاػبت ٔذسػیٗ، اعلاػبت دسٚع ، ٘تبیح ٘ظشػٙدی وبٚی آٔٛصؿی، دادٜثب تٛخٝ ٔٛضٛع وبسی ٔب دس دادٜ

دا٘ـىذٜ فٙی یضداٖ پٙبٜ دس ػٝ  تشْ ٔتٛاِی   دسع،تٛػظ دا٘ـدٛیبٖ دس ٞش  اخزؿذٜدا٘ـدٛیبٖ اص اػبتیذ ٚ ٕٞچٙیٗ خذَٚ ٕ٘شات 

دس اػتخشاج ٚ  ٔٛسد٘یبصٞبی آٔٛصؿی دادٜایٗ ٞب دس خذاَٚ ٔختّف لشاس داؿتٙذ ثٙبثشاص دادٜ ٞشوذاْؿذ، ثشای ایٗ وبس چٖٛ  آٚسی خٕغ

 ٟٕٔی اص لجیُ: وذ ٔذسع ، ٘ٛع اػتخذاْ ، ٔذسن ٞبی ٚیظٌیتحمیك  دس ایٗ. ٌشدیذ آٚسی خٕغاوؼُ  افضاس ٘شْیه كفحٝ وبسی دس 

وبٚی آٔبدٜ ٚ ی دادٜثشا  ٘ظشػٙدیٔؼذَ ٘تبیح ٘ٛع ٚاحذ، تؼذاد ٚاحذ، ٘ٛع دسع، ، تشْ تحلیّی، وذ دسع، ٕ٘شٜ،  ٚ ،  ٔذسع تحلیّی
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٘بْ ٚ ٘بْ  ٞبی ٚیظٌیلشاس ٌشفتٙذ ٚ ثٝ دِیُ سػبیت ٔٛاسد اخلالی ٚ سفغ ٍ٘شا٘ی ٔؼئِٛیٗ دا٘ـٍبٜ   ٔٛسداػتفبدٜ ٞب ٚیظٌیثؼضی اص 

 ٞبی اكّی حزف ؿذ٘ذ.اص دادٜ ٔذسع خب٘ٛادٌی 

 
 هراحل اًجام کار (3)ضکل 

 َا دادٌي وحًٌ آمادٌ کزدن  پزداسش پیش-2-1
ثبلا ٚ ٚسٚدی خٛة، خشٚخی ٚ ٘تیدٝ ٔغّٛة سا  ثبویفیتدادٜ  چشاوٝثبؿذ ٞب ٔیػبصی دادٜوبٚی آٔبدٜٔشاحُ دس دادٜ تشیٗ ٟٔٓیىی اص 

ػذدی تجذیُ  كٛست ثٝٔتٙی ثشای ساحتی وبس  ٞبی ٚیظٌیٔشحّٝ تٕبْ  دس ایٗدٞذ. ثٝ ٔب خٛاٞذ داد ٚ ٚسٚدی ثذ خشٚخی ثذ سا ٘تیدٝ ٔی

ٞبی پزیشد وٝ دس ایٗ تحمیك ثشای حزف دادٜٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٔبٞیت ٔؼئّٝ ا٘دبْ ٔیدادٜ پشداصؽ پیؾیب  ػبصی پبنػُٕ  ٔؼٕٛلاًؿذ٘ذ. 

ٕ٘شات ثشای ٘تیدٝ وبس ثؼیبس ٟٔٓ اػت ،  ٔب٘ٙذ وبسآٔٛصی ٚ پشٚطٜ  ٌشدد ٕ٘یٕٞچٖٛ دسٚػی وٝ ولاػی ثشای آٖ تـىیُ ٘ٛیضی 

دس ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات ٞش ٕ٘شٜ كفش ٔٙظٛس ؿذٜ ثٛد ٚ  ٞب آٖٚ ٌٛاٞی پضؿىی دس ػیؼتٓ ثشای  غیشٔٛخٝٚ یب  ثب غیجت ٔٛخٝ وٝدا٘ـدٛیب٘ی 

 .تؼذاد ٕ٘شات ٚالؼی ٔٙظٛس ٌشدد ثش اػبعداؿتٝ ثبیؼتی حزف ٌشدد وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات  تأثیشدسع 
 
  بىدی دستٍ-2-2

ثٙذی ٔدٕٛػٝ دادٜ اِٚیٝ ثٝ  ی دػتٝٞب تٓیاٍِٛس. دس ؿٛ٘ذ یٔی ثب ٘بظش ؿٙبختٝ ٞب سٚؽ، ثب٘بْثیٙی  ی پیؾٞب سٚؽدس ٔتٖٛ ػّٕی ٔختّف 

ی آٔٛصؿی ٔذَ ٞب دادٜثب اػتفبدٜ اص  ؿٛ٘ذ یٔی آصٔبیـی تمؼیٓ ٞب دادٜی آٔٛصؿی ٚ ٔدٕٛػٝ ٞب دادٜدٚ ٔدٕٛػٝ دادٜ ثب ػٙٛاٖ ٔدٕٛػٝ 

ٞش سوٛسد ؿبُٔ یه  ؿٛد یٔاػتفبدٜ  ٜؿذ ػبختٝٚ اص ٔدٕٛػٝ دادٜ آصٔبیـی ثشای اػتجبس ػٙدی ٚ ٔحبػجٝ دلت ٔذَ  ؿٛد یٔػبختٝ 

ثٙذی چٖٛ ٚیظٌی دػتٝ ٔشثٛط ثٝ  ی دػتٝٞب تٓیاٍِٛس. دس ؿٛد یٔ، ٚیظٌی دػتٝ ٘بٔیذٜ ٞب ٚیظٌیی اص ایٗ ىی اػت. ٞب ٚیظٌیٔدٕٛػٝ اص 

 ]5[ذؿٛ٘ یٔی ثب ٘بظش ٔحؼٛة ٞب تٓیاٍِٛسٞش سوٛسد ٔـخق اػت ثٙبثشایٗ خضء 
سا ثشای پیذا وشدٖ ٔذَ ٔٙبػت ٚ  وبٚی دادٜ ٞبی تىٙیهٞبی ٞذف سا ٔـخق ٕ٘ٛدٜ ٚ یىی اص دادٜٞب  ثبیذ ثؼذ اص آٔبدٜ وشدٖ دادٜ

اص اٞذاف ٟٔٓ ایٗ تحمیك  ٔـبٚسٜ ثٝ ٔذیشاٖ ٌشٜٚ ٚ ٔؼئِٛیٗ آٔٛصؽ  دا٘ـىذٜ خٟت ثٝ وبس ثجشیٓ. یىی  سا ٞبی ٘بٔٙبػتحزف ٔذَ

ٞب ٚ سفتٗ دادٜ ػبصی آٔبدٜثٟتش   تتٛاٖ دس خٟٔختّف ٔی ٞبی ٚیظٌیتشویت ثبؿذ ثب ٚ تٛا٘بیی ثیـتش ٔی ثبوبسا٘یٔذسػیٗ  وبسٌیشی ثٝ

ٞبی تشویجی ثب تٛخٝ ثٝ تٛاٖ ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼیبسٌبْ ثشداؿت. اِجتٝ ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ وشد وٝ ٔی تش ثٟیٙٝاٞذاف  ػٛی ثٝ

ة حبكُ ٘خٛاٞذ ؿذ. دس ایٗ صٔیٙٝ اثتذا وبس سا ثب اػتفبدٜ اص ٔبٞیت ایٗ ٔؼئّٝ وٝ ٔـبثٝ ػجذ خشیذ اػت ٘یض ػُٕ وشد أب ٘تیدٝ ٔغّٛ

ٔتٛػظ دس ٞش تشْ تحلیّی حذٚد ٞفتبد  عٛس ثٝدا٘ـدٛیبٖ اص اػبتیذ وٝ  ٘ظشػٙدیٔٛخٛد دس ٘ضْ افضاس اوؼُ ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح  ٞبی فشَٔٛ

تحلیّی  تشْ یهاوؼُ آٖ سا ثشای ٞش ٔذسع دس  افضاس ٘شْوٝ ثب اػتفبدٜ اص أىب٘بت  ثبؿذ ٔیٞضاس سوٛسد )٘ظش ٔختّف( دس ٔٛسد ٔذسػیٗ 
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سوٛسد )تؼذاد ٔذسػیٗ دس ٞش تشْ تحلیّی ( وبٞؾ دادٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ  222ثٝ یه سوٛسد وبٞؾ دادٜ ٚ اص ٞفتبد ٞضاس سوٛسد ثٝ حذٚد 

ٛسد )تؼذاد ٔذسػیٗ دس ػٝ سو 222ی ٔٛخٛد ثٝ ٞب دادٜسا ثشای ٞش ٔذسع دس ٞش ػٝ تشْ تشویت ٕ٘ٛدٜ ٚ وُ  ٘ظشػٙدیٕ٘شات ٘تبیح 

دس ٞش تشْ تحلیّی ثشای تٛػظ دا٘ـدٛیبٖ  اخزؿذٜتشْ ( ٔٙدش ٌشدیذ. ػپغ ٕٞیٗ ٔشاحُ سا دس خذَٚ ٔشثٛط ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات 

ٔذسع ٔشثٛط ٔحبػجٝ ٚ ثجت ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ دس خذَٚ دسٚع ٘یض ٔؼیبسٞبیی خٟت ٔتؼبدَ ٕ٘ٛدٖ دسخٝ إٞیت ٞش دسع ثٝ ؿشح 

 ذ اِجتٝ ایٗ ضشایت ثب ٔـبٚسٜ ٔؼئِٛیٗ آٔٛصؽ ٚ ٔؼبٚ٘ت آٔٛصؿی ٚ تدشثٝ ٕٞىبساٖ ٚاحذ آٔٛصؽ اػٕبَ ٌشدیذ. ریُ ا٘دبْ ٌشدی

 
 ٍ ًَع درس : ضرایب ًحَُ اجرای درس(1جذٍل)

رد

 یف

ضریب ًَع  ًَع درس

 درس

ًحَُ اجرای 

 درس

ًحَُ اجرای  ضریب

  درس
 1 تئٛسی 2 پبیٝ 1

 .75 ػّٕی –تئٛسی  1.75 تخللی 2

 .5 ػّٕی 1.5 اكّی 3

   1 ػٕٛٔی 4

( وٝ یه دسع تخللی سؿتٝ وبٔپیٛتش ثب دٚ ٚاحذ تئٛسی ٚ یه ٚاحذ ػّٕی 1پیـشفتٝ ) ػبصی ثش٘بٔٝثشای دسع  ٔثلاًلاصْ ثٝ روش اػت 

 .ٌشدد ٔیصیش ٔحبػجٝ  كٛست ثٝاسصؽ آٖ 

 (* ضشیت ٘ٛع دسع ;ٕ٘شٜ اسصؽ دسع)تؼذاد ٚاحذ تئٛسی * ضشیت ٚاحذ تئٛسی + تؼذاد ٚاحذ ػّٕی * ضشیت ٚاحذ ػّٕی 
ED= ZD(ZA*NA+ZT*NT)                                ED=1.75(2*1+1*.5)                    ED=4.375 

ٕ٘بئیٓ وٝ ایٗ  تأویذاِجتٝ ثبیؼتی  ایٓ وشدٜصیش ػُٕ  كٛست ثٝٔذسع  اوتؼبثیثشای ٔحبػجٝ ٕ٘شٜ اسصؿیبثی ٔذسع ثش اػبع ٔؼیبسٞبی 

 ٚ ٔـبٚسٜ ٕٞىبساٖ ٚاحذ آٔٛصؽ اػٕبَ ٌشدیذ. ثبسإٞٙبییضشایت 

 
 سٌَات خذهت اساتیذ اساتیذ ًٍَع استخذام ،ضرایب ًَع هذرک تحصیلی اساتیذ (2)جذٍل 

رد

 یف

ض ًَع استخذام

 ریب

سٌَات 

 خذهت

ضر

 یب

ًَع 

 هذرک

 ضریب

.1 سػٕی ٔشوض 1
5 

 1 ِیؼب٘غ .5 ػبَ 5صیش 

 12ػبَ تب  5 1 ٚپشٚسؽ آٔٛصؽ 2
 ػبَ

ِیؼب٘ فٛق 1
 ع

1.5 

7 ػبیش اداسات 3
5. 

 25ػبَ تب  12
 ػبَ

ػّٕ ٞیئت 2
 ی

2 

   1 ثٝ ثبلا 25 .5 آصاد 4

 ػثثبَ ثبؿثثذ ٔدٕثثٛع ٕ٘ثثشات ٔثثذسع     24ثثثشای ٔذسػثثی وثثٝ خثثضٚ ٞیئثثت ػّٕثثی ٔشوثثض ثثثٛدٜ ٚ ػثثٙٛات خثثذٔت آٖ         ٔثثثلاً

 .ثبؿذ ٔی 5.5

وذ ٔذسع .  ٞبی ٚیظٌیتشویت ٕ٘ٛدٜ ٚ دس لبِت یه فبیُ اوؼُ وٝ ؿبُٔ  ثبٞٓایٗ چٟبس خذَٚ سا   Sql sever افضاس ٘شْب اػتفبدٜ اص ث

ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات دا٘ـدٛیبٖ دس دسٚع ٔذسع ، ٕ٘شٜ اسصؽ دسع ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘شٜ اوتؼبثی خٛد ٔذسع ثش اػبع ٔؼیبسٞبی وٝ دس 
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فبدٜ اص فشَٔٛ صیش وّیٝ ٔمبدیش آٖ سا دس ٘تبیح اسصؿیبثی دا٘ـدٛیبٖ اص ٔذسػیٗ رخیشٜ ٌشدیذ ٚ ثب اػت ٌشدیذ ٚخذاَٚ فٛق ثٝ آٖ اؿبسٜ 

 .ایٓ ٕ٘ٛدٜ٘شٔبَ  یهٚ  كفشثبصٜ 

 
وٝ ٘تبیح ٘ظشػٙدی  ا٘ذ ثٛدٜٔـخق ٌشدیذ وٝ دا٘ـدٛیبٖ ثش ایٗ ثبٚس  آٔذٜ ػُٕ ثٝ ٞبی ثشسػیٕٞچٙیٗ دس ایٗ تحمیك ثب تٛخٝ ثٝ 

تىٕیُ ٕ٘ٙٛدٜ ٚ ٘تبیح ٘ظشػٙدی  دسػتی ثٝثٝ ٕٞیٗ دِیُ اغّت اسصؿیبثی ٔذسع سا  ٌیشد ٔیدس اختیبس ٔذسع ٔشثٛط لشاس  ٔؼتمیٕبً

ٚ ٕٞچٙیٗ ثشای ثٝ ٔتؼبدَ ٕ٘ٛدٖ ٔیبٍ٘یٗ   ایٓ ٕ٘ٛدٜدلت لاصْ سا ٘ذاسد ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس ایٗ تحمیك وٕتشیٗ أتیبص سا ثٝ آٖ اػٕبَ 

ثٛد ٚ دسٚع پبیٝ اغّت  19ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات ثبلای  ثذ٘ی تشثیتٔثبَ دسع ٕ٘شات دس یه س٘ح دسػت آٖ سا دس ػذد ػٝ ضشة ؿذ . ثشای 

ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ثشسػی    ایٓ ٕ٘ٛدٜػٝ ضشة ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات ٚ إٞیت آٖ سا دس ػذد  اختلاف  سػب٘ذٖ حذالُثشای ثٝ  ثبؿذ ٔی 11صیش 

یذ تب ٕ٘شٜ اوتؼبثی ٔذسع ثٝ ٕ٘شٜ ٚالؼی آٖ ثشای دسػتی دلت ٔذَ ضشیت ٔذسع دس دٚ ثشاثشی ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات ضشة ٌشد آٔذٜ ػُٕ ثٝ

ٚ  آٔذٜ دػت ثٝ روشؿذٜٔؼیبسٞبی  ثش اػبعخٕغ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثشای ٞش ٔذسع یه ٕ٘شٜ ٟ٘بیی  ثبٌٞٓشدد ػپغ تٕبْ ایٗ ٔمبدیش سا  تش ٘ضدیه

دلت وبس ا٘دبْ وبس سا  وبٚی دادٜ افضاسٞبی ٘شْوشدٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص  ثٙذی دػتٝخٛة  ٔتٛػظ ٚ ضؼیف  –ٔذسػیٗ سا دس چٟبس سدٜ ػبِی 

 . ایٓ ٕ٘ٛدٜثشسػی 
 

 
 از  هقادیر جذٍل هذارک ٍ ًَع استخذام ٍ ...اساتیذ ای ًوًَِ (3جذٍل )

 

   RapidMiner افشار وزمبا استفادٌ اس  کايی دادٌاوجام فزآیىد -3
 Microsoft SQL Server افضاس ٘شْٚ ٘لت   ٘ظشػٙدی دا٘ـدٛیبٖ دسع ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شٜ - وذ ٔذسع آٔٛصؿی   ٞبی ٚیظٌیثب داؿتٗ 

2212 Data Mining Add-ins  ؿٛد وٝ داسای أىب٘بت ٔختّف ثٛدٜ یه افضٚ٘ٝ ثٝ ٔحیظ اوؼُ اضبفٝ ٔی وبٚی دادٜوٝ یىی اص اثضاسٞبی

 قثب اخشای وبس ٔـخػتٛ٘ی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٚ  كٛست ثٝ ٚ  Itemsets راٚ وذ دسع   idسا  وذ ٔذسعلٛا٘یٗ ا٘دٕٙی ثٛدٜ وٝ  اصخّٕٝٚ 

ٚاضح اػتجبس لٛا٘یٗ سا تؼییٗ وشد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ  عٛس ثٝتٛاٖ لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی ٕ٘ی ٔؼیبسٞبیثٝ دِیُ ٔـخق ٘جٛدٖ  افضاس ٘شْؿذ دس ایٗ 

سا ؿشٚع وشدیٓ  ثبؿذ ٔیدادٜ  ٔدسصٔیٙٝوٝ یىی اص اثضاسٞبی ثؼیبس لٛی  RapidMinerدیٍشی ثٝ ٘بْ  وبٚی دادٜ افضاس ٘شْٔـىُ اػتفبدٜ اص 

  افضاسٞب ٘شْثیـتشی ثٝ ٘ؼجت ػبیش  ٞبی اٍِٛسیتٓٚ  ٕ٘ٛداسٞبٞب ثٛدٜ ٚ اص ثؼیبس ٔتفبٚتی خٟت وبس ثب دادٜ ػٍّٕشٞبیداسی  افضاس ٘شْایٗ 

اػت ٚ اص  ؿذٜٝ ٘ٛؿتاػت وٝ ثب صثبٖ خبٚا  ثبص ٔتٗ وبٚی دادٜیه اثضاس  افضاس ٘شٌْیشد ٚ ایٗ آٚسدٖ ٘تبیح ثٟشٜ ٔی ثٝ دػتثشای ٔمبیؼٝ ٚ 

 ؿذٜ دادٜٚ ٕٞچٙیٗ یبدٌیشی ٔبؿیٗ دس آٖ پٛؿؾ  وبٚی دادٜسایح  ٞبی اٍِٛسیتٓاػت ٚ تٕبٔی  ؿذٜ دادٜتٛػؼٝ  حبَ تبثٝ 2221ػبَ 
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ٞبیی ٔب٘ٙذ ؿٕبسٜ دا٘ـدٛیی ، وذ ثٛد٘ذ ٚ ٔب ٚیظٌی ؿذٜ ثجتػتٛ٘ی  كٛست ثٝٞبی آٔٛصؿی دس حبِت ػبدی اػت.. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دادٜ

 افضاس ٘شْؿشٚع وشدیٓ. وبسٞبیی وٝ دس   RapidMiner5ثٝ ٘بْ  وبٚی دادٜ افضاس ٘شْٚ دا٘ـدٛی ٔٛفك سا داؿتیٓ  وبس سا ثب  تشْ ؿٕبسٜع ، دس

RapidMiner   ػٍّٕش. اػتفبدٜ اص ثبؿذ ٔیدادیٓ ثٝ ایٗ كٛست ثبیذ ا٘دبْ ٔی  Read Excel    ثشای خٛا٘ذٖ فبیُ اوؼُ وٝ ثبیذ اثتذا

ٕ٘شٜ  ٞبی ػتٖٛثبؿذ ٔی لاصْػغشی وٝ حبٚی ٔمبدیش  ؿذٜ تجذیُٔؼیش فبیُ  اوؼُ سا ثٝ ػٍّٕش دادٜ ٚ ثب اػتفبدٜ لؼٕت ٚیضاسد فبیُ 

 ثؼذاصایٗؿٛد. فتٝ ٔیدس ٘ظش ٌش   id ػٙٛاٖ ثٝ وذ ٔذسع ٚ  ٞب ٚیظٌی ػٙٛاٖ ثٝ ، اسصؽ ٘ٛع دسع  ٘ظشػٙدیٔذس ، ٕ٘شٜ دسع ، ٕ٘شٜ 

دسكذ تؼت الذاْ وشد ٚ ثب اػتفبدٜ اص  32دسكذ آٔٛصؿی ٚ  72ثٝ  ٞب دادٜثشای تمؼیٓ   Split validationاػت ثب اػتفبدٜ اص ػٍّٕش  لاصْ 

 Applayثب اػتفبدٜ اص ػٍّٕش   testی آٔٛصؿی وشد ٚ دس لؼٕت ٞب دادٜالذاْ ثٝ ٔذَ ٕ٘ٛدٖ  Dicision Treeٔذِیًٙ ٔب٘ٙذ  ٞبی اٍِٛسیتٓ

Model   ٓٔشثٛط سا ثٝ ٔذَ دادٜ ػپغ خشٚخی ٔذَ سا ثٝ ػٍّٕش اٍِٛسیتPerformanc   تحمیك اص ٘ٛع  دس ایٗوٝ ٔبClassification 

 . دٞذ ٔیٔب لشاس  دسكذ دس اختیبس  ثش اػبعٔیضاٖ دلت ٔذَ سا   runثب اخشای اػٕبَ ٕ٘ٛدٜ  ثبؿذ ٔی

 
 RapidMiner هحیط ایجادضذُ گیری تصویندرخت  (4)ضکل 

 
ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات 2.679اص  تش ثضسئثبَ اٌش ٔذسػی أتیبص ؿغّی ٚی  عٛس ثٝٔـخق اػت (4)ٕٞچٙبٖ وٝ دس ؿىُ 

ی ٞب دادٜوٝ دس ایٗ  ٌیش٘ذ ٔیػبِی لشاس  ثبویفیتآٔٛصؿی دس دػتٝ  اص٘ظشیؼٙی ٔذسػیٗ وٝ  Aدس دػتٝ  حتٕبًثبؿذ  2.443اص  تش ثضسي

ثبؿذ ٚ  2.321ٕ٘ٛ٘ٝ اٌش أتیبص ؿغّی ٔذسػی وٕتش اص  ػٙٛاٖ ثٝٚ ٕٞچٙیٗ  ا٘ذ لشاسٌشفتٝیمیٗ دس ایٗ ثبصٜ  عٛس ثٝسوٛسد  32آٔٛصؿی ٔب 

یؼٙی دػتٝ ضؼیف لشاس  Dدس دػتٝ  عٛسلغغ ثٝثبؿذ  2.512ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات دا٘ـدٛیبٖ دس دسع ایٗ ٔذسع وٕتش اص 

 .دٌیش ٔی

 
 NeuralNet(87.50%)یساى دقت با استفادُ از الگَریتن (ه5)کل ض

 

 

Admin
da2



 

لغش اكّی تؼذاد  دسسٚیٔؼشٚف ٞؼتٙذ وٝ اػذاد ٚالغ  سیختٍی دسٞٓثٝ ٘بْ ٔبتشیغ  ٞب ػتٖٛاػذاد ٚالغ دس ػغشٞب ٚ   (5ؿىُ)دس 

 ٔیضاٖ دلت ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص چٙذیٗ اٍِٛسیتٓ ثیبٖ ٌشدیذ. (4خذَٚ )وٝ دس  ثبؿذ ٔیٔمبدیش ٔٛخٛد دس ٔبتشیغ  وُ ثٝدسػت 

 
 یٌیب صیپ( هیاًگیي هیساى دقت 4جذٍل)

 هجوَعِ دقت 

 تست

هجوَعِ  دقت

 آهَزضی

بیٌی  تعذادپیص

 ًادرست

 بیٌی تعذادپیص

 درست
 رٍش ّا دادُ تعذاد کل

87% 92.29% 22 198 222 Decision Tree 
82.81% 87.5% 33 187 222 Neural Net 
57.81% 75.76% 53 167 222 LDA 
81.45% 84.85% 22 178 222 SVM 

 

  گیزی وتیجٍ-4
-وبٚی دس ٔحیظ آٔٛصؿی پشداختٝ ٚ اص دادٜٞبی دادٜخٟت افضایؾ سا٘ذٔبٖ آٔٛصؿی ثٝ وٕه تىٙیه وبسی ساٜدس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ اسائٝ 

  ٞب دادٜ سٚی ػبصی آٔبدٜٞبی آٔٛصؿی لاصْ اػتخشاج ٚ ٜاػت دس اثتذا داد ؿذٜ اػتفبدٜػٙٙذج   یضداٖ پٙبٜٞبی ٚالؼی دا٘ـىذٜ فٙی 

ؿغّی  پبسأتشٞبیؿبُٔ  ٞبی دادٜ سٚیٔذسػیٗ اص  ثٙذی دػتٝثشای سػیذٖ ثٝ ایٗ ٞذف ػیؼتٕی عشاحی ؿذ وٝ ثب ٚ  ٌشفتٝ ا٘دبْ

ػظ ٔذسع ٚ ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ظشػٙدی ٔذسع ، دسٚػی وٝ تذسیغ ٕ٘ٛدٜ ، ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات دا٘ـدٛیبٖ دس دسٚع تذسیغ ؿذٜ تٛ

 Decision Tree ،SVM Neural Netٚ ػبِی ٚ اػتفبدٜ اص چٟبس اٍِٛسیتٓ  خٛة ،ٔتٛػظ اػبتیذ تٛػظ دا٘ـدٛیبٖ  دس سدٞبی ضؼیف،

,،LDA  ٝٔذسػی وٝ تٛا٘بیی  تشیٗ ثبویفیتٚ ثب اػتفبدٜ اص لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی  ؿذٜ ا٘تخبة، ثٟتشیٗ دػتٝ ثشای ٔذسػیٗ  ثبٞٓ ٞب آٖٚ ٔمبیؼ

اص ٘مبط لٛت ایٗ تحمیك داؿتٗ دادٜ ٚالؼی  تذسیغ دسٚع خبكی سا داسد ثٝ ٔذیشاٖ ٌشٜٚ ٚ ٔؼئِٛیٗ آٔٛصؽ دا٘ـٍبٜ پیـٟٙبد ٕ٘بیذ

 ثبؿذ.ٚالؼی ٚ وبسثشدی ٔی وبٔلاً آٔذٜ دػت ثٝثٛدٜ وٝ ثٝ عجغ آٖ ٘تبیح 

 

 مىابع ي مآخذ:-5
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