
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 هیشاى تاثیز هیاى ٍعذُ ّای غذایی بز کارایی داًش آهَساى با دادُ کاٍی
 

 

 چکیذُ
یٌذُ سبساى آدر حبل حبضز لسوت ػوذُ ٍلت ایي  آیٌذُ ّز خبهؼِ ای در دست آیٌذُ سبساى آى خبهؼِ است. هَضَع ٍ ّذف:

هذرسِ ثِ ػٌَاى یه ضجىِ اختوبػی هحجَة در وطَر ّبی در حبل تَسؼِ است وِ ػلاٍُ ثز ّوِ هیگذرد.در هحیظ هذرسِ 

آهَسضْبی ّذفوٌذ ٍ ثزًبهِ ریشی ضذُ ثستز هٌبسجی ثزای رفتبرّبیی است وِ رفتبرّبی ثشرگسبلی را رلن هی سًذ ٍ اس آى 

،ػبدات تغذیِ ای حبل، ایدبد ثٌیِ لَی ػلوی ػیيرتغذیِ سبلن ٍغحیح ثبػث خَة آهَختي دخولِ الگَی تغذیِ هی ثبضذ.

  ٍ تٌذرستی در آیٌذُ هی ضَد. خَة

ّذف: ّذف هب در ایي پژٍّص هغبلؼِ رفتبر داًص آهَساى همغغ هتَسغِ ضْزستبى ثَضْز ، در اًتخبة ًَع هػزف هیبى ٍػذُ 

 ّب ٍ تبثیز آى در وبرآیی تحػیلی ٍ در ًْبیت استخزاج هذلی خْت پیص ثیٌی هؼذل ثب تَخِ ثِ الگَی تغذیِ هی ثبضذ . 

همغغ  آهَساى ّبی حضَری اًدبم ضذ.پس اس خوغ آٍری اعلاػبت داًص گزد آٍری دادُ ّب ثب پزسطٌبهِ ٍ هػبحجِ رٍش:

ثب  اس دُ هذرسِ در سغح ضْزستبى ثَضْز ثِ استخزاج ٍیژگی، پبوسبسی ٍ ًزهبل سبسی دادُ ّب پزداختین سپس هتَسغِ

را  هذلیست آٍردین ٍ ٍ وبرایی را ثِ د ٍاثستگی الگَی هػزف هیبى ٍػذُ ّب ٍ ًزم افشار ٍوب، وبٍی دادُ استفبدُ اس رٍضْبی

  دادین.ارائِ  الگَّبی هیبى ٍػذُ ّبی غذاییثِ ثب تَخِ  اىآهَس داًص خغز افت هؼذل ثیٌی پیصخْت 

 77ثْتزیي درغذ ٍاثستگی را ثب ثیص اس    baging،الگَریتن ًَع هیبى ٍػذُ غذایی ثز پیطزفت تحػیلی هَثز است  ًتبیح:

 .ثبضذ هیدارای دلت ٍ سزػت لبثل تَخِ درغذ ثِ هب ًطبى هی دّذ وِ ثب تَخِ ثِ دیگز پژٍّص ّبی اًدبم ضذُ 

  ٍکا ،آهَس داًش ،کاٍی ادُد، هیاى ٍعذُ غذایی، بیٌی پیش :ّای کلیذی ٍاصُ

 

 هقذهِ

یىی اس  هَثز است. ٍ...، هحیغی،ثْذاضتی رٍاًی ضخػی، اختوبػی، لتػبدی،اى ػَاهل اآهَس داًصیب افت تحػیلی در پیطزفت   

در وطَر هب ٍػذُ ّبی اغلی )غجحبًِ،ًبّبر،ضبم (در هحیظ خبًِ ثب ًظز ٍالذیي غزف الگَّبی تغذیِ ثبضذ. هی تَاًذ ،ایي ػَاهل

وٌذ اس ایي رٍ ًمص هیبى ٍػذُ ّبی غذایی در هی ضَد ٍ داًص آهَس در سبػبت حضَر در هذرسِ اس هیبى ٍػذُ ّب استفبدُ هی 

درغذ  33رسبًذى هَاد غذایی هَرد ًیبس ٍسبلن ثِ داًص آهَساى ثسیبر حبئش اّویت است. اهزٍسُ ًزخ چبلی در وَدوبى تب 

ًیش تبثیز تبثیز هٌفی رٍی ثذى دارد ثلىِ ثز ارگبًْبی حیبتی ٍ ّوچٌیي تَاًبیی یبد گیزی افشایص یبفتِ است؛ایي چبلی ًِ تٌْب 

هؼذل  ثیٌی پیصهذلی را خْت ، فبوتَرّبی هَخَد در الگَ ّبی تغذیِ ثِ یي همبلِ ثز آًین ثب تَخِهب درا هی گذارد.

افت تحػیلی ثزای  در غَرت خغز  هطخع ضَد ، ًیش در غذ ٍاثستگی ًَع هیبى ٍػذُ ثِ وبرایی تب  ارائِ دّیناى آهَس داًص

 همغؼی  ،دٍرُ هتَسغِ تحػیلاتاس آًدب وِ  هبًغ اس ایي پیص آهذ ضَین. ،پبراهتزّبی لبثل تغییزتغییز ثب پیطٌْبد  آهَس داًص

 2، ابزاّین بیضًی1طاّزُ قادری 

 taha.ghaderi@yahoo.comداًشگاُ آساداسلاهی ٍاحذ علَم تحقیقات بَشْز، 1

 ebrahim_bijani@mihanmail.irگزٍُ بزق، -داًشکذُ هٌْذسی -داًشگاُ آساداسلاهی 2
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 لزار هَرد هغبلؼِ خَد را ایي همغغ در ضْزستبى ثَضْز  ی هحذٍدُ ،است آهَس داًصاختوبػی در آیٌذُ ػلوی ٍ سزًَضت سبس 

 .دادین

 وبٍی دادُ ،ثشارّبی وطف داًص در پبیگبُ دادُاس ا یىی .پَضیذُ ًیست، ثز وسی در ػزغِ ّبی ػلوی هتفبٍت وبٍی دادُاّویت 

وبٍی  دادُووه الگَریتن ّبی هَخَد در  ثِ ِآًبلیش ثبًه اعلاػبتی هزثَعرا ثبخَد هذل هَرد ًظز سؼی وزدین  ًیشهب  ]1[است 

ثِ  ٍ... تػوین خذٍل ،]4[ لایِػػجی چٌذ  ضجىِ ّبی ،] 3[ثٌذی  خَضِ ،]2[ ػػجی ضجىِ ّبی ،]2[ تػوین اس خولِ درخت

  پیطٌْبد دّین. ،دست آٍردُ

 بزرسی تاریخچِ

ثب پژٍّطی وِ در ایبلات هتحذُ آهزیىب اًدبم داد تَاًست ارتجبط ضؼیفی ثیي تغذیِ ٍ ًوزات (Tobin,k,j)َثیي،وی،خی ت

پیطٌْبد داد لَاًیي ایبلتی در ثبرُ تغذیِ (Taber). تبثز]5[وست ضذُ داًص آهَساى پیذا وٌذ وِ هیشاى ایي ارتجبط ًبچیش ثَد

پژٍّص دوتز ػیسی هحوذی سیذی ٍ ّوىبرضبى  .]6[سبلن داًص آهَساى تػَیت ضَد تب الگَّبی تغذیِ ای آًبى اغلاح یبثذ

.دوتز ػلی اوجز سْیلی آساد ٍ ّوىبراى دریبفتٌذ وِ ووتزیي ]7[ضیَع ثبلای رفتبرّبی تغذیِ ای ًبهٌبست را ًطبى هی داد

 .]8[غیز هدبس ثَد اللامیه سَم ثزخی  ىزف اس گزٍُ خطىجبر ثَد وِ هػزف آهػ

 رٍش

فبوتَرّبیی در ًظز  هػبحجِ ثب داًص آهَساى ٍ هطَرت ثب وبرضٌبسبى تغذیِ، ،ثب ثزرسی ادثیبت هَضَع هَرد هغبلؼِگبم اٍل: 

 . لزار گزفتٍ وبرضٌبسبى تغذیِ گزفتِ ضذ  وِ ثِ تبییذ وبرضٌبسبى ثْذاضت هذارس 

ًیش سَالْب ٍ گشیٌِ ّب  ،خلت وٌذدادُ ّبی ٍالؼی اى را خْت ٍرٍد آهَس داًصثَد وِ ثتَاًذ اػتوبد  ای پزسطٌبهًَِضتي گبم دٍم 

ٍ ثِ تبییذ سِ گزٍُ گزدیذ سَال عزاحی  19 هطوَل ای پزسطٌبهِدر ایي گبم  .ذٌثِ راحتی لبثل درن ثبض ثبیست هی

 لزار گزفت.رٍاًطٌبسبى  هطبٍراى هذارس، ،ثْذاضتوبرضٌبسبى 

اثتذا هذارس را در چْبر رتجِ ػلوی لزار دادین وِ الجتِ ایي رتجِ ثٌذی تَسظ آهَسش ٍ  خْت اًتخبة هذارس، ؛در گبم سَم

اى همغغ آهَس داًصثب تَخِ ثِ آهبر  تػبدفی اًتخبة ضذًذ. غَرت ثٍِ ثؼذ هذرسِ ّبی ّز دستِ  پزٍرش ضْزستبى اًدبم ضذ،

پزسطٌبهِ آهبدُ وزدین. اًتخبة  ،تؼذاد ًوًَِ دٍ ثزاثز ،تؼذاد ًوًَِ را ثذست آٍردُحذالل خذٍل هَرگبى  ثب ووه ٍ هتَسغِ

دلیمِ  33سهبى  ثب آهَس داًصاى در هذارس خْت پز وزدى پزسطٌبهِ ثػَرت تػبدفی اًدبم ضذٍثِ عَر هتَسظ ّز آهَس داًص  

ػذد  ٍ تَضیح راخغ ثِ ًبم فیلذّب ٍضزح آًْب در غذ ثَد. 93پزسطٌبهًِزخ پبسخگَیی ثِ  تحَیل داد. ،پزسطٌبهِ را پز وزدُ

 .ثیٌیذ هی 1در خذٍل  ردیف خْت رخَع در دیگز خذاٍل

 ابشارّا ٍ تکٌیک ّا ٍ ًتایج

 وبٍی.  ًٍزم افشار ٍوب یىی اس اثشارّبی دادُ ]13[، ]9[، ]8[ثبضذ  وبٍی یىی اس اثشارّبی تفسیز دادُ ٍاستخزاج داًص هی دادُ

 89پزسطٌبهِ دریبفتی 433ثبضین. در هیبى  اثتذا ًیبسهٌذ پبوسبسی اعلاػبت هی ،زای آًبلیش دادُ ّبی هَرد هغبلؼِ ثب ووه ٍوبث

ثبضذ حذف گزدیذ. ثمیِ همبدیز هفمَدُ وِ الجتِ اًگطت ضوبر ثَد اس  پزسطٌبهِ ثِ دلیل ػذم ثجت فبوتَر ّذف، وِ هؼذل هی

تَسظ خٌس  172پزسطٌبهِ پز ضذُ تَسظ خٌس هزد ٍ 139ى پبراهتز، پز ضذ. در آخز عزیك هذ ٍ هؼذل همبدیز  پز ضذُ آ

سى در ثبًه ثِ تثجیت رسیذ. توبم همبدیز پز ضذُ ثب سوجل ّب ثِ ػذد تجذیل ضذًذ ثِ ایي تزتیت سزػت اًدبم الگَریتن ّب 

 ثب فیلتز ًزهبل توبهی اػذاد در رًح ًزهبلی آهَس ٍ سبل تَلذ حذف گزدیذ ٍ  ضَد. فیلذّبی ثی تبثیز هثل ضوبرُ داًص ثیطتز هی
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 . ضَد دیذُ هی2لزار گزفتٌذ. سپس الگَریتن ّبی هختلف اًتخبة فبوتَرّب تست گزدیذ وِ حبغل در خذٍل 
آهَساى : هتغیز ّای هزبَط بِ داًش1جذٍل   

 داهٌِ تغییزات شزح هختصز ًَع دادُ ًام ٍیضگی ردیف

1 S-rank ِػبلی،خَة، هتَسظ، ضؼیف هذرسِهزتجِ ػلوی  ثبًَی 

2 s.eat ِّویطِ، گبّی، ثِ ًذرت خَردى هیبى ٍػذُ اٍلی 

3 s.tent ِدارد،ًذارد،گبّی تَخِ ٍالذیي ثِ ًَع هیبى ٍػذُ اٍلی 

4 s.mony 

 
 6333، ثیص اس 6333تب  4333، 4333تب2333، 1333سیز هیشاى پَلی وِ ثِ هیبى ٍػذُ اختػبظ هی دّیذ اٍلیِ

5 s.s.tent 

 
 هبرن،ثستِ ثٌذی،عؼن،ویفیت در اًتخبة هیبى ٍػذُ ثیطتز ثِ چِ تَخِ داریذ اٍلیِ

7 s.fruit ِّز رٍس، گبّی، ثِ ًذرت در هیبى ٍػذُ تبى چمذر اس هیَُ استفبدُ هی وٌیذ اٍلی 

8 s. potable ِیخوه،ضیزآثویَُ ، دٍؽ،ًَضبثِ  ًَضیذًی هَرد ػلالِ تبى در هیبى ٍػذُ ّب اٍلی، 

9 boofet ِثلِ،خیز اس ثَفِ هذرسِ راضی ّستیذ اٍلی 

11 yougart ِدر هیبى ٍػذُ اس  وذام فزاٍردُ ّبی  استفبدُ هی  اٍلی

 وٌیذ

 ثستٌی ،هبست، دٍؽ، ضیز

11 e. 

Breakfast 

 

 ّویطِ، گبّی، ّیچگبُ خَردى غجحبًِ اٍلیِ

12 khoshkbar ِاغلت، گبّی، ّیچگبُ خَردى خطىجبر در هیبى ٍػذُ اٍلی 

13 economic ِضؼیف، هتَسظ، خَة، ثسیبر خَة ٍضؼیت التػبدی اٍلی 

13 Fa. Status ِثب هبدر، ثب پذر، ثب پذر ٍ هبدر، ثب ثستگبى ٍضؼیت خبًَادگی اٍلی 

14 Su.sex ِسى، هزد خٌسیت اٍلی 

15 Ch.number ِػذد تؼذاد فزسًذاى خبًَادُ تؼذاد فزسًذاى خبًَادُ اٍلی 

16 s. Height ِػذد لذ آهَس لذ داًص اٍلی 

17 Fa. 

Education 

 

لیسبًس، ثبلاتز اس  دیپلن، لیسبًس ٍفَق سیزدیپلن، دیپلن ٍ فَق تحػیل پذر اٍلیِ

 لیسبًس فَق

18 s. weight ِػذد ٍسى آهَس ٍسى داًص اٍلی 

19 Average ِ23تب 3همبدیز پیَستِ ثیي  هؼذل اٍلی 

 
 فیلذّا با الگَریتن ّای هختلفاًتخاب :2جذٍل 

Ranker Greedy Stepwise BestFirst  

 CfSvbsetEval 1,2,3,7,12,17 1,2,3,7,12,17 غیز هوکي

 Principalcomponents غیز هوىي غیز هوىي کلیِ فیلذّا

 ReliefFAttributeEval غیز هوىي غیز هوىي کلیِ فیلذّا

 WrapperSubsetEval - - غیز هوکي

ٍالذیي چمذر ثِ ًَع هیبى :  s.tent ،فبدُ هی وٌیذتآیب هیبى ٍػذُ اس :s.eat ،رتجِ ػلوی هذرسِ :S-rankپبراهتزّبی اًتخبثی 

 چمذر اس خَضىجبر  :khoshkbar در هیبى ٍػذُ تبى چمذر اس هیَُ استفبدُ هی وٌیذ :s.fruit ،ٍػذُ تبى اّویت هی دٌّذ
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 ،ٍیژگیْبپس اس اًتخبة ؛  چمذر است پذر ضوب تحػیلات :Fa.education  ،(ٍ... وٌیذ)وطوص،پستِ،ًخَدچیاستفبدُ هی 

ثز اسبس ثزرسی ّبی  .ضَد هیهطبّذُ  3در خذٍل سِ الگَریتن خْت همبیسِ الگَریتن ّبی هختلف را تست وزدین وِ ًتیدِ 

هیَُ هػزف اًی وِ آهَس داًص ،ثبضذ هی استفبدُ اس هیَُ ػَاهل،ثِ ػول آهذُ ثز رٍی ثبًه اعلاػبتی هَخَد یىی اس هَثزتزیي 

 . 2ٍ 1ضىل  هی وٌٌذ هَفك تز ّستٌذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

رًذ. ایي ًبرضبیتی ثیطتز ثِ ػلت ًجَدى ثَفِ هذرسِ رضبیت دا داًص آهَساى اس درغذ  1عجك ثزرسیْبی ثِ ػول آهذُ ووتز اس 

 . هَاد هغذی تبسُ،هتٌَع ًجَدى اللام ٍ لیوت ًبهٌبست ثَد

ضىل  داضتل ٍ هؼذ هیبى ٍػذُ ّب دیگز فبوتَر هَثز تَخِ ٍالذیي ثِ ًَع هیبى ٍػذُ فزسًذاى ثَد وِ تبثیز هَثزی در اًتخبة

3ٍ4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػبهل هَثز دیگزی ثَد ّز چٌذ در الگَی هػزف اغلت داًص آهَساى خبیگبُ )پستِ،ًخَدچی،ثبدام ٍ...( استفبدُ اس خطىجبر 

ضىل الجتِ داًص آهَساى ایي اللام را ضَر استفبدُ هی وٌٌذ وِ حبلت ثْتز آى ثی ًوه خَردى آى هی ثبضذ ، پبییٌی داضت

 .فزاٍاًی خبهؼِ در هػزف خطىجبر ٍ هیشاى تبثیز هػزف خطىجبر ثز هؼذل ًطبى هی دّذ  5ٍ6

 
 

 

 فزاٍاًی جاهعِ بز اساط هصزف هیَُ :2شکل بز هعذل هصزف هیَُتاثیز فاکتَر  :1شکل

تَجِ ٍالذیي بِ هیاى ٍعذُ تاثیز فاکتَر :3شکل

ًاٌّجاری بز هعذل بز هعذل

 فزاٍاًی جاهعِ تَجِ ٍالذیي بِ هیاى ٍعذُ :4شکل
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ٍ پیطزفت ثِ  ستوبرایی تحػیلی ًوًَِ ّبی هَرد هغبلؼِ هب تأثیز ثسشایی داضتِ ادر  ثْتز، استفبدُ اس هذرسِ ثب رتجِ ػلوی

 .آٍرد هیارهغبى 
 ًتایج بذست آهذُ اس الگَریتن ّای هتفاٍت :3جذٍل

Decision Table Bagging lwl  
Split66

% 
Fold 10 Split66% Fold 10 Split66% Fold 10 

127723 3.7472 3.7727 3.7634 3.662 3.7314 Correlation coefficient 

124393 1.4723 1.4562 1.4316 1.7312 1.4923 Mean absolute error 

128141 1.9392 1.8175 1.8649 2.1516 1.9587 Root mean squared error 

5825717 % 59.3343 % 59.2637 % 57.3747 % 69.2284 % 59.8359 % Relative absolute error 

632619  % 66.223  % 63.7294 % 64.6868 % 75.4431 % 67.9413 % Root relative squared 
error 

1212 3.31 3.39 3.33 3 3.31 Time taken to build model 

 ثیٌی پیص ،ثبضذ هیاى وِ همبدیزی پیَستِ آهَس داًصهؼذل 3.7723 ضزیت ّوجستگیثب  Baggingالگَریتن  ،در ثْتزیي حبلت

ٍ ثِ ایي  وٌذ هی ثیٌی پیصاى را آهَس داًصذل درغذ هؼ 77هذل ثذست آهذُ ثب ووه الگَریتن خذٍل تػوین ثب دلت  .وٌذ هی

ثْجَد ٍضؼیت  ینتَاً هیُ اس هیبى ٍػذُ ّبی ثْتز وزدى الگَی استفبدتزتیت ثب پیطٌْبد تغییز فبوتَرّبی لبثل تغییز ًظیز 

 .ِ ثبضینتحػیلی را داضت

 ًتیجِ گیزی

 فبوتَرّبی الگَی تغذیِ ٍ اًتخبة هیبى اى هتَسغِ ثز اسبس آهَس داًصػولىزد  ثیٌی پیصثِ ارائِ هذلی خْت در ایي همبلِ 

 ی ثِ ایي هٌظَر پس اس تؼییي ٍیژگ ًوَدین. اى هتَسغِ ثَضْز هتوزوشآهَس داًصهب هغبلؼِ خَد را رٍی  ،ٍػذُ ّب پزداختین

 د وِ رٍش اًتبیح ًطبى هی د را هَرد آسهَى لزار دادین. وبٍی دادُرٍضْبی هختلف  ،ّبی هَرد ًظزٍاًدبم پیص پزداسش

:فزاٍاًی جاهعِ بز اساط هصزف خشکبار6شکل :هیشاى تاثیز فاکتَر هصزف خشکبار بز 5شکل 
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Baging  آهذّوچٌیي ًتبیح سیز ثذست  وبرایی ثبلاتزی دارد. وبٍی دادُدر ایي سهیٌِ اس سبیز رٍضْبی: 

ت ثب دل Bagingرٍش درایي رٍش ًِ تٌْب راثغِ هػزف ًَع هیبى ٍػذُ ثب وبرایی داًص آهَساى ثِ اثجبت رسیذ ثلىِ  -1

 ًوبیذ. ثیٌی پیصاى دثیزستبى را ثز اسبس ٍیژگیْبی استخزاج ضذُ آهَس داًصست هؼذل تَاً هیدرغذ  77

هػزف هیَُ ّب وِ اگز ثِ ػٌَاى هیبى  ػجبرت ثَدًذ اس:تٌذ اى داضآهَس داًصػَاهلی وِ ثیطتزیي تبثیز را در ػولىزد   - 2     

، هػزف خطىجبر ، ػلا رغن فزٌّگ لذین ٍػذُ ثب ثستِ ثٌذیْب ٍویفیت هغلَة ارائِ ضَد ًمص ثِ سشایی در وبرایی دارد

هیبى ٍػذُ ثِ  وطَرهبى وِ هیبى ٍػذُ هغلَثی ثَد اهزٍسُ ًمص خَد را اس دست دادُ است ٍ الجتِ ًیبس ّوتی خْت ثزگطت ایي

 .اًتخبثْبی اغلی داًص آهَساى هی ثبضذ 

اًتخبة هیبى ٍػذُ ّب تَسظ داًص آهَساى ثِ تزتیت ثب تَخِ ثِ عؼن، ًَع ثستِ ثٌذی، تجلیغبت، تَخِ داًص آهَساى در -3

در ًتیدِ تَخِ سبسًذگبى هیبى ٍػذُ ّب ثِ اضبفِ وزدى ٍیتبهیٌْب ٍآّي ٍ اهثبل آى ثِ گًَِ ای ثبضذ وِ  ویفیت هی ثبضذ

 ویفیت عؼن پبییي ًیبیذ.
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