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  چکیذه

یک کی اس تکى ىذی ی ػً ث ک خُ تزیه ٌبی دادي  ىُان مٍم ػذَثً ع می ثب بَی 

تزکیت خُػً ٌبمی  ثب َن وظبرت دروظزگزفتً می ػُد.لً دریبدگیزی ثذمظأ

دً ای ثً وتی یبفته  طت  ثزای د جی  ىذی تزکی ػً ث ثً خُ یذار ،تُان   پب

فت طت یب طت ثب .َ َلذرتمىذد ىذگی مىب یک رَع ایدبدپزاک خبة  ػً  اوت ثً خُ

 ثىذی اصُلی دطت یبفت.
 ٌشو بنذی ترکیبی.خ،خصیصو ىای متعذد،ایجادپراکنذگی ،داده کاًی،خٌشو بنذی -كلیذ ًاژه

 مقذمو -1

ٍم یٌب کیاستکى یکی ػًی،کبَ دادي م ىذ خُ طت یث ؼبثً یٌب دادي کً ا  م

 تمظیم ثىذی ثذَن وظبرت خُػـً ثىذی ثً معىبی.کىذ یخذام رااسٌم َمتفبَت
ٌبیی کً اس وظـز پبرامــتزٌبی مـُرد علالـً،  ٌب ثً دطتً آن داديدر کً اطت

خُػـً در[1] ایـذي اصـ ی.گزدوـذ ـیم میتمظروذ،ػجبٌـت ثیؼتزی ثً یکذیگز دا

ٌـبی ػـجیً  لزاردادن آوٍبدرگزَي خذاکزدن ومُوً ٌباسیکذیگزَ ثىذی اطلاعبت

 ومُوً ای اسخُػً ثىذی دیذي می ػُد. 1درػکل ثً ٌم می ثبػذ.

 
 [2] خٌشو بنذینمٌنو :1شکل 

ی رَی خىجـً ٌـب ٌبی خُػً ثىذی ثب تُخً ثـً ایىکـً ثـز ٌزیک اسالگُریتم

طجمـً   یمخت فـثً صُرت ٌبی  را دادي ٌب،می کىىذ کیذمتفبَتی اسدادي ٌبتأ

بدپزاکىـذگی ایدٌبی  .ثً ٌمیه دلیل ویبسمىذػىبخت َثزرطی رَعکىذ یم ثىذی

لً یه ممب ظتیم.ادامً ا جی ٌ ىذی تزکی ػً ث ػذي  درخُ طبسمبوذٌی  وً  ایىگُ

جی ىذی تزکی ػً ث مزَری ثزخُ طت:درثخغ دَم  ثً  ا طُم  خغ  حل آن َدرث َمزا

طی رَع ىذگی َ ثزر ٍبرمٌبی ایدبدپزاک خغ چ ٌبی  درث صً  طتفبدي اسخصی ا

 درثخغ آخزثً وتیدً گیزی پزداختً خُاٌذػذ.َدرخُػً ثىذی متعذد

 ترکیبی بنذی خٌشو -2

رَی خىجـً ٌـبی ثبتُخـً ثـً ایىکـً ثـزالگُریتم ٌبی خُػً ثىذی  ٌزیک اس

ٌـبی متفـبَتی طجمـً  راثً صـُرت کیذمی کىذ,دادي ٌبمتفبَتی اسدادي ٌبتأ

خُػً ثىذی تزکیجی خظتدُی ثٍتزیه خُػـً  [3] درَالع ٌذف اص ی.ثىذی می ومبیذ

خُػـً ثىـذی دادي ثـً . ٌبی دیگزاطت ثبطتفبدي استزکیت وتبیح الگُریتم ٌب

پبیذاری ،طـبدگیاسوظزرا ایمـه تزَمـُتزتزی ٌبی تُاوذخُاةُرت تزکیجی میص

وؼبن مـی دٌذکـً اخمـبو خُػـً  [4]  مطبلعبت اخیزدٌذ.ارایً  َاوعطبف پذیزی

ىذی وُو رأ ث ٌبی  ضعیت  وذخبرج اسَ طتفبدي اسرَعمی تُا یزی ثبا ٌبی  ی گ

خصیصو ىای ًاستفاده ازىای ایجادپراکنذگی  رًش

 متعذد درخٌشو بنذی ترکیبی
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مجتىی ثزگزاف َتئُری اطلاعبت ثذَن حل دلیك مؼکل تىبظزثزچظت ٌب اودبم 

خُػً ثىـذی  یت افزاسٌبی مخت ف تُلیذػذيثبتزک،زکیجیخُػً ثىذی ت رَع،ػُد

دراکثزالگُریتم ٌـبی پبیـً  ذ.کىـ یم راتُلیذمظتحکم اسدادي پبیً یک افشار

ثزداری وً  جی اسومُ ىذی تزکی ػً ث طتفبدي  ثزای خُ ظأمی ػُد.دادي ٌبا لً م

 [5] ٌبچگُوگی ارسیبثی خُػً َافـزاس اطت.درچىذطـبا اخیـز اص ی درایه رَع
  .پبیذاری خُػً ثً عىُان یک معیبرارسیبثی خُػً مُردتُخً لزارگزفتً اطت

 ترکیبی بنذی خٌشو مراحل 2 -1

 [6] :عجبرتىذاس کً ،ارددَمزح ً مٍم درخُػً ثىذی تزکیجی َخُدد
تزکیت وتـبیح ثذطـت آمـذي اسخُػـً ثىـذی ٌـبی متفـبَت اَلیـً ثـزای  -1

گُریتم تُافمی )ال تبثع  طط  یه کبرتُ کً ا ٍبیی  ىذی و ػً ث ٌبی  تُلیذخُ

 .اودبم می گزدد(تزکیت کىىذي
ان وتبیح خُػـً ثىـذی اَلیـً اسخُػً ثىذی ٌبثً عىُ تُلیذوتبیح مخت ف -2

بدتىُو یبپزاکىذگی تعزیف ٌبی مخت ف کً ایه مزح ً اید َعثزاطبص اعمبا ر

 .گزدد یم یثزرط درادامً کً،می ػُوذ
 تٌافقی تابع 2 -2

تزکیت وتبیح ثذطت آمذي اسخُػً ثىذی ٌبی متفبَت اَلیً ثزای تُلیذخُػً 

ایه  ثً طُرک یػُوذ. تعزیف میوٍبیی ثزای پیذاکزدن افشارٌبی تزکیت ػذي 

ــب رَع ــبتزیض،ٌ ــی ثزم ــزیرأ-رَع مجتى ــُ-ی گی ــی تئ ــبت َرَع مجتى ری اطلاع

درحُسي خُػـً [7] اکثزمطبلعبت اخیز.ػُوذ یم ذيیوبم َمذا آمیشػی اثزگزاف،ثز

طعی داروذ جی  ىذی تزکی یً،ث ٌبی اَل ىذی  ػً ث ى اثتذاخُ حذممکه پزاک ذي تب

ػُوذ تُ تُلیذ تبثع  یک  مبا  طپض ثباع یت َ ثبٌم تزک تبیح  یه و مً ا  افمی ٌ

 ػُوذ.
 ایجادتنٌع 3-2

 کـً.گـزدد یمـ یثىـذ تزدرخُػـً مط ُة دًیوت داػته ثبعث یَپزاکىذگ تىُو

می تُان اسدَرَع ،اسدادي ٌب خبؽ یٌب َیژگیَ ثذطت آَردن وتبیح متىُو،یثزا

اطـتفبدي  -2.ٌبی خُػـً ثىـذی تفبدي اسالگُریتماط -1:داطتفبدي ومُ [8] ک ی 

ٌبی مخت ف ایدبدپزاکىذگی ثزرَی تىٍبیک الگُریتم خُػً ثىذی پبیً  رَعاس

ظمت ثً ل ىذی دادي  ظیم ث ٌبی مخت ف ٌبی متفبَت. َتم عً  ػبمل سیزمدمُ

 اسدادي ََیژگی کً درادامً ثً آن خُاٌیم پزداخت.

 ىای ایجادتنٌع ًپراکنذگی رسی رًشبر -3

کً تبکىُن درسمیىـً خُػـً ثىـذی تزکیجـی اودـبم گزفتـً  [9]  اکثزمطبلعبتی

ثىـذی  مدمـع رديٌبیی اطـت کـً ثتُاوذپزاکىـذگی وتـبیح  خظتدُی رَع،اطت

 ذگی پزداختـًطـً رَع ایدـبدتىُو َپزاکىـ ثزرطـی درادامً ثً.ٌبراثٍتزکىذ

 خُاٌذػذ.
 :تغییرمقادیراًلیو خٌشو بنذی1-3

ٍبی  کی اسراٌ گُریتم ی یً ال ٌبی اَل یز پبرامتز ىذگی تغی فشایغ پزاک ا

ٌبی خُػً ثىذی می ثبػذ.درایه رَع میتُان تىٍباسیک الگُریتم  الگُریتم

خُػً ثىذی اطتفبدي ومُد.اوتخبة اَلیً مزاکشخُػً ٌب می تُاوذثً دَصُرت 

 مىذاوً اودبم گزدد.تصبدفی ٌَُػ
 :انتخاب زیرمجمٌعو مختلف ازًیژگی ىا 2-3

 دادي َوؼـبن  ف اسَیژگی ٌباخزامی ػُد.سیزمدمُعً ٌبی مخت یثزرَ رَع هیا

 یمـ 2.درػـکلگزددیم یثٍتز،دزثً خُػً پذیزیمى سیزمدمُعً ثٍتز کً،اطت ػذي

گزدد،ذیىیث یبدمی  کبٌغ  َلتی اثعبدس گزددٌَمچىیه  می  مبط  ثیه و طط  َا

 بدمىدزثً تدظم ثٍتزدادي َکبٌغ سمبن َممذار حبفظً می گزدد.اثع
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 .[10]   نقاط ًابعاد رابطو ًاسط :مقایسو2شکل

 :انتخاب زیرمجمٌعو ىای مختلف ازداده 3-3

 ،ثبلاثزدن کیفیت وٍبیی خُػً ثىذی تبتیزدارد عُام ی کً در هیمٍمتزاس،یکی

  [11] کً ثباوتخبة تعذادمحذَدی اسومُوـً ٌـب،دبدپزاکىذگی ثیؼتزمی ثبػذای

 .ثبعث کبٌغ میشان محبطجبت َافشایغ پزاکىذگی می گزددثً خبی کل ومُوً ٌب

 ىای متعذد ازخصیصوستفاده ا -4 

َمزاکش تمل اوتخبة  درخُػً ثىذی درخبت متفبَتی اس ػجبٌت میبن دادي ٌب

تفکیک لطعی یبطخت  ،َخُددارد.اگزٌزالگُدلیمبً ثبیک مزکش مىطجك ػُد ػذي

ىذی  طتً ث دشا د ٌبی م ػً  تُان درخُ می  ٌب را طت َدادي  پذیز ا کبن  ام

ـــف  ـــبخُع تعزی ـــً ٌ ـــیه خُػ ـــبی ث ـــُارد مزسٌ ـــت م ـــب درا   کزد.ام

ی اس یکُػً ٌب وظجت می دٌیم.ویظتىذ؛لذاالگٌُبرادرخبت تع ك مخت ف ثً خ

-mcf(fuzzy cاوُاو خُػً ثىذی فبسی کً کبرثزدسیبدی داردخُػً ثىـذی عـذدی 

meanًارایـً ػـذي  يثبخصیصـً ٌـبی عـذد دراصل ثـزای خُػـً ثىـذی دادي (ک

 كـً  اي یبفبص ً یه دادي ٌب یک فبص ً ال یذطیمعیبرعذم تؼبثً ثmcfاطت.در

خُػً ثىذي .ػُدمي  فیتعزظتىذٌ دارای خصیصً ٌبی گزٌَی رَی دادي ٌب ی عذدی

ػىبطبیي الگُ اطت. الگُریتم گزٌَي مُضُو مٍمي دردادي كبَي َدادي ٌبي 

k-mode  تُطعً الگُي k-means  ثزاي خُػً ثىذي دادي ٌبي گزٌَي اطـت كـً در

ث طبدي  ؼبثً  عذم ت طبثك  یبر ت یك مع مي آن اس  طتفبدي  ٌي ا ػیبء گزَ زاي ا

.خصیصً ٌبي تزتیجي رامـي اطتفبدي مي ػُد meanثدبي modeػُد.درایه رَع اس

ٌـبي خُػـً  عذدي ثصُرت الگـُریتم -ٌبي تزتیجي تُان ثباطتفبدي اس وگبػت

رامـي [12] در،عـذدي-ثىذي عذدي در وظز گزفت. یبدگیزي تطجیمي وگبػت تزتیجي

ثب خ ػیبئي  ثزاي ا فبسي  ىذي  ػً ث یت خُ جُد كیف ىُان ثٍ ٌبي تُان ثع صً  صی

ثیه  ؼبثً  عذم ت یبر  گزي در مع جُد دی لزار داد.ثٍ طتفبدي  مُرد ا فبسي 

اي ثـز [13] در KMاػیبء َ الگُ ٌب ثطُر مدشا در اوـُاو مخت ـف الگـُریتم 

طت. ػذي ا ؼىٍبد  ٌي پی ػیبء گزَ ىُان رایه الگُریتم،دا ػً ثع گُي خُ یك ال

خُػً ثـزاي یـك  در یك modeٌب در  وظز گزفتً ػذي اطت.یك  modeلیظتي اس 

ــبؽ، ــي خ ــً گزٌَ ــزاي  خصیص ــً ٌم ــً ث ــجٍب در خصیص ــً ثزچظ ــتي اس ٌم لیظ

مي ثب ػً  ؼبن در خُ ػئ َرخذادٌبی یك  ثیه  ؼبثً  عذم  ت گُ در ػذ.معیبر  ال

صً مذار خصیص،ططح خصی خذادٌبي م عذاد ر ٍبي ت ظز یك مى ػئ در و ظت(  ً)ثزچ

ارائـً ػـذي اطـت. [14]  ثب الگـُ مظـتمل در FCMگُریتم ال کًگزفتً مي ػُد

ثـب ایـه  ثً اتجبت وزطـیذي اطـت، [15]  گزچً ٌمگزایي ایه دَ الگُریتم درا

ف ؼبثً مخت  عذم ت تُان اس معیبر كبرثزدَالعي،مي  خُد در  طتفبدي َ ي ا

 .ثً ٌمزاي مؼخصبت اػبن درج ػذي اطت A,B,Cمدمُعً ٌبی(1درخذَا )كزد.
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 [16] .مشخصات سو مجمٌعو از اشیاء ًاقعي : 1جذًل 

ػــذي اطــت اخزا pَmثبممــبدیز مخت ــف رَي دادي ٌبثــبرGFCM،222الگـُریتم

درٌزاخزا،الگُ ٌبي مخت في ثكبرگزفتً 1-اطت: مفزَضبت سیزدروظزگزفتً ػذيَ

-.)ثـزاي ػـزط خبتمـً دروظـز گزفتـً ػـذي اطـت0001.0ممـذار (ػذي اطت.

ثـً  ثزچظـتدلیك ثبػـذ،تعذادpیك خصیصً گزٌَي خبؽ،كمتزاس ثزچظتاگزتعذاد2

ثكبررفتـً،میبوگیه ممـبدیز خُػـً ثـً تعذاد ثبتُخًاطتفبدي مي ػـُد.pخبي

 اطت.،ػذي اديد وؼبن (1-1)درخذَاَ اوذاسيpٌمً ممبدیزثزاي  اوذیض

 
   ىاي صحت خٌشو فازي با  با تٌجو بو انذیس pبيترین مقادیر : 1-1جذًل

 .[16]  .تعذاد متفاًت خٌشو

ثزاي اػیبئي ثب خصیصً ٌبي گزٌَي ، ثـً  =m( 1‚1 )ثُیژي  mممبدیز كُچك 

تزتیت ثً  C,B,Aثزاي  pثیؼیىً ممبدیز  َمی گزدد تزي مىدز ػً ثىذي دلیكخُ

در وظز گزفتً ػـذي  mمي ثبػذ.ضزایت فبسي طبسي متفبَتي ثزاي 14َ  2،  7

 اوذ ، كً ایه مىدز ثً حصُا ممبدیز اوذیض متفبَتي ػذي اطت.

 گیری نتیجو-5

یک خُػً ثىذی زای داػته درخُػً ثىذی تزکیجی َایدبدپزاکىذگی درخُػً ٌبث

ــی م  ــذیزد.مثلاتزکیج ــذاودبم پ ــی تُاو ــیبری م ــبیح ثظ ــبت َوت  تزتزمطبلع

ــً  ــبتی درسمیى ــُریتممطبلع ــً الگ ــمىذاوً ممبدیزاَلی ــبة ٌُػ  ثٍجُداوتخ

ٌبٌَمچىیه اوتخبة سیزمدمُعً ای ثٍیىً َکبمل اسدادي ٌبََیژگی ٌب ثزای 

ػذ یذمی ثب ىذگی مف دبدتىُو َپزاک تك خصیَ .ای ٌبي  كبرگیزي الگُ صً اي َ ث

گُریتم طبدي در ال ؼبثً  عذم ت طبثك  تذٌبي ت یش م طىتي  و ىذي  ػً ث ٌبي خُ

ثزاي خصیصً ٌبي گزٌَي ، مي تُاوذ ثً وتبیح خُػً ثىذي  یز دلیك مىدز 

فبسي تعزیـف ػـذي اطـت كـً  p-modeمفٍُم خذیذ الگٌُبي خُػً   [17]  ػُد. در

ى ػذ،کًذیه ثزػبمل چ مي ثب ٌي  صً گزَ ططح خصی ظت در  یه  چ یي ا ٌمگزا
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ٌـب رَي مدمُعـً  ثً اتجبت رطـیذي اطـت. ثزرطـي  GFCM) (الگُریتم خذیذ 

فبسي َ ضزایت  p-modeدر الگٌُبي  pاػیبء َالعي وؼبن دادي اطت كً ممبدیز 

در صُرت ثكبرگیزي متذ تطبثك َمُتزوذ FCMفبسي طبسي در كبرایي الگُریتم 

 ( 1‚1 )مثلٌَي ، ضزایت فبسي طبسي كُچك ،ؼبثً طبدي ثزاي ممبدیزگزعذم ت

ػُوذ.  مي  تزي  ىذي ثٍ ػً ث ثً خُ دز  ٌي مى ٌبي گزَ صً  ثب خصی ػیبئي  رَي ا

حبصـل خُاٌـذ  p =1) (اختیبر ػُد ، وتبیح ثٍتزي وظجت ثً p=maxٌمچىیه اگز 

 الجتً ایه امز در ٌمً مُارد صبدق ویظت.ػذ،
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