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ساسی ًظیز فزٍشٌذُ دٍرُ تزای هسائل هشکل تْیٌِ]5[ساسی کلًَی هَرچِ تزای اٍلیي تار تَسط دٍریگَ ٍ ّوکاراًشالگَریتن تْیٌِ - چکیذُ

تیي لاًِ ٍ هٌثغ غذایی را ّا هسیز تاشذ. هَرچِتزیي هسیز تیي لاًِ ٍ هٌثغ غذایی هیجٌثِ هْن رفتار هَرچِ ّا، پیذا کزدى کَتاُگزد ارائِ شذ.

ایی اس فزٍهَى در هحیط ٍجَد ًذاشتِ تاشذ، ّز . اگز ّیچ دًثالِ] 7[گذارًذایی شیویایی تِ ًام فزٍهَى اس خَد تجای هیکٌٌذ، هادُدًثال هی

فزٍهَى کوتز ٍ در ًتیجِ تا تٌاتزایي ًزخ تثخیز  ُفزٍهَى در طَل سهاى تثخیزشذ.کٌذهَرچِ تِ صَرت تصادفی هسیز تؼذی خَد را اًتخاب هی

تیشتزی اس هسیز  شَد، در ّز هسیز تؼذاد هَرچِتز دارای فزاٍاًی فزٍهَى تیشتزی خَاّذ تَد. فزاٍاًی فزٍهَى سثة هیگذر سهاى هسیز کَتاُ

ساسی یتن تا کٌَى تزای هسائل تْیٌِ. ایي الگَر] 5[تز گذر کٌٌذّای اس هسیز کَتاُتز گذر کٌٌذ ٍ تؼذ اس چٌذ تکزار الگَریتن تواهی هَرچِکَتاُ

تٌذی ّای گًَاگَى دادُ کاٍی ًظیز دستِّا استفادُ شذُ است. ایي الگَریتن تزای تکٌیکتٌذی هتَاسى در شثکًِظیز فزٍشٌذُ دٍرُ گزد، سهاى

 ًیش استفادُ شذُ است.

 صهاى تٌذی، فشهَى، اػتٌتاج فاصی ،کلًَی هَسچِ ّا ،دادُ کاٍی -کلیذ ٍاطُ

 هقذهِ -1

اٍلییي کٌریشاًغ    اسائِ تِ  تشای  هقالِ  سٍؽ تْیِ ُ ،دػتَس  ایي

  کٌذ. سا تیاى هی هلی تاصیاتی اعلاعات ایشاى

تٌذی، داًؾ دس ایي هقالِ قصذ داسین تِ کوک تکٌیک دػتِ

سا اص هدوَعِ دادُ ّای ٍاکـی کٌین کِ ایي داًؾ تِ صَست 

ؿَد. آًگاُ فاصی ًوایؾ دادُ هی –ی اص قَاًیي اگش ایهدوَعِ

کٌذ، دس هشحلِ اٍل تا الگَسیتن پیـٌْادی دس دٍ هشحلِ عول هی

ای اص قَاًیي فاصی ّا هدوَعِاػترادُ اص هکاؿرِ ی کلًَی هَسچِ

ّا اػت، اػتخشاج خَاٌّذ ؿذ. گش الگَی حاکن تش دادُکِ تیاى

هَسد اػترادُ تشای تْیٌِ ایي الگَسیتن تا تَخِ تِ هعیاسّای 

گشدد کِ ػاصی پایگاُ قَاًیي، تِ دًثال هدوَعِ قَاًیٌی هی

تْتشیي هقذاس هعیاسّای رکش ؿذُ سا داؿتِ تاؿذ. ّذف ها تذػت 

تاؿذ کِ تا هعیاسّایی ًظیش دقت ٍ قاتلیت آٍسدى داًؾ تْیٌِ هی

گیشد. ػپغ دس هشحلِ دٍم تا اػترادُ ترؼیش هَسد اسصیاتی قشاس هی

-ّای آصهَى دػتِ تٌذی هیاص یک هَتَس اػتٌتاج فاصی ًوًَِ
ّای ایي پایاى ًاهِ عثاستٌذ تشیي ًَآٍسیؿًَذ. تغَس خلاصِ هْن

 اص:

 ِّای ّوکاس  اسائِ یک هذل تشکیثی هثتٌی تش کلًَی هَسچ

 ی فاصی.ٍ هدوَعِ
  اسائِ یک سٍؽ هثتٌی تش آًتشٍپی تشای ؿٌاػایی

 ّای تی اّویت.خصیصِ
  ِیک سٍؽ خذیذ تشای تشٍص سػاًی فشٍهَى دس ّش اسائ

 هشحلِ.
 ِّا تشای اسائِ یک الگَسیتن هَاصی هثتٌی تش کلًَی هَسچ

 یادگیشی قَاًیي فاصی.
 ّا ٍ ئِ یک الگَسیتن تشکیثی هثتٌی تش کلًَی هَسچِااس

 ػاصی ػشد ؿذى فلضات.الگَسیتن ؿثیِ
 گیشیاسائِ یک هَتَس اػتٌتاج فاصی هثتٌی تش هیاًگیي 

 ّای آصهَى.تٌذی ًوًَِتشای دػتِ
تشای اسصیاتی سٍؽ پیـٌْادی اص یک هدوَعیِ دادُ تیویاسی   

ٍ یییک هدوَعییِ دادُ اص تیوییاساى  UCIآًویی فقییشآّي اص هخییضى  

فقشآّي تیواسػتاًی اػیترادُ ؿیذُ اػیت. ّونٌییي تیِ هٌظیَس       

اسصیاتی تیـتش  اص چٌذیي هدوَعِ دادُ پضؿیکی دیگیش اص هخیضى    

UCI دّذ کِ الگَسیتن ُ اػت. ًتایح اسصیاتی ًـاى هیاػترادُ ؿذ

تاؿذ. تیشای هدوَعیِ   پیـٌْادی داسای کاسایی تؼیاس هٌاػثی هی

 کارتزد الگَریتن کلًَی هَرچِ ّا در الگَریتن ّای دادُ کاٍی
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دادُ تیوییاسی آًوییی فقییشآّي، الگییَسیتن پیـییٌْادی دس هیییاى    

ِ   الگَسیتن داسای  SVMّیای عصیثی ٍ   ّای هغشحیی هاًٌیذ ؿیثک

پضؿکی ًییض  ّای تاؿذ. تشای ػایش هدوَعِ دادُتْتشیي کاسایی هی

ّیای  الگَسیتن پیـٌْادی داسای عولکشد قاتل سقاتت تا ػیایش سٍؽ 

 هعشٍف دیگش اػت.

 دادُ ٍ اطلاع -2

دادُ ًوایـی اص ٍاقعیت ّا، هعلَهات، هراّین، سٍیذادّا یا 

پذیذُ ّا، تشای تشقشاسی استثاط، ترؼیش یا پشداصؽ تَػظ اًؼاى یا 

عٌی داًـی کِ هاؿیي اػت. اص عشف دیگش ٍاطُ ی اعلاعات، تِ ه

-اص عشیق خَاًذى، هـاّذُ ٍ آهَصؽ تذػت هی آیذ اعلاق هی
ّایی ّؼتٌذ کِ ؿَد ٍ دس حقیقت هی تَاى گرت اعلاعات دادُ

پغ اص خوع آٍسی پشداصؽ ؿذُ اًذ ٍ ؿکل تاهرَْهی تِ خَد 

 اًذ.گشفتِ

تیي دادُ ّا ٍ اعلاعات ّواًٌذ خثیش ٍ اعیلار ساتغیِ ٍخیَد     

ی ؿَد، پغ اص اسصیاتی تِ اعلار تثیذیل  داسد. خثشی کِ دسیافت ه

ؿَد. تِ تیاى دیگش اعلار حاصل تکاهل دادُ ّا اػت. تِ عٌَاى هی

ًواییذ، اییي دادُ تیِ    هثال ٍقتی اًؼاى تصیَیشی سا هـیاّذُ هیی   

عٌَاى یک دادُ اص عشیق ٍسٍدی یعٌیی چـین ٍاسد ػیؼیتن ه یض     

دس ؿَد. ه ض پغ اص دسیافت تصیَیش آى سا تیا تصیاٍیش هَخیَد     هی

کٌیذ. چٌیاى چیِ تصیَیش دسییافتی تیا یکیی اص        حافظِ هقایؼِ هی

-تصاٍیش هَخَد دس حافظِ هغاتقت داؿتِ تاؿذ، اعلار حاصل هی
گشدد. تِ ایي تشتیة تیي دادُ ٍ اعلار یک ؿکاف ٍخَد داسد کیِ  

ّا استثیاط هؼیتقین داسد. ّیش چیِ     اًذاصُ ایي ؿکاف تا حدن دادُ

ف تیـتش خَاّذ تَد ٍ ّش چِ دادُ ّای حدین تش تاؿٌذ، ایي ؿکا

ّا ٍ اتضاسّا کاساتش تاؿٌذ، فاصیلِ تییي دادُ ٍ   دادُ ّا کوتش ٍ سٍؽ

اعلار کوتش خَاّذ تَد. اهشٍصُ افضایؾ ػیشیع حدین پایگیاُ دادُ    

تگًَِ ایی اػت کِ تَاًایی اًؼاى تیشای دس  اییي دادُ ّیا تیذٍى     

تیِ  گییشی ّیا   کٌذ. دس ایي ٍضیعیت تصیوین  اتضاس کاسا کرایت ًوی

خای تکیِ تش اعلاعات، تش دس  هذیشاى ٍ کاستشاى تکیِ داسًذ. چشا 

کِ تصوین گیشًذگاى، اتضاس کاسا تشای اػتخشاج اعلاعیات تیا اسصؽ   

سا دس دػت ًذاسًذ. دس ٍاقع ؿشایظ فعلی تَصیف کٌٌذُ ؿیشایغی  

اػت کِ ها اص لحیاػ دادُ قیَی ٍلیی اص لحیاػ اعلاعیات ضیعیف       

 ّؼتین.

 شذُ تْثَد قَاًیي تَلیذ -3

دس تْیٌِ ػاصی تشکیثی تَػظ الگَسیتن ّای تکاهلی دٍ 

هرَْم هْن ٍخَد داسد کِ عثاستٌذ اص : اػتثواس ٍ خؼتدَ. 

اػتثواس تِ قاتلیت الگَسیتن تشای ػَد تشدى اص هیضاى خؼتدَی 

اًدام ؿذُ ، اؿاسُ داسد دس حالی کِ خؼتدَ قاتلیت الگَسیتن 

سا تیاى هی کٌذ. تشای خؼتدَ ٍ پَؿؾ ػشاػشی فضای خؼتدَ 

صیادُ سٍی دس اػتثواس ػثة هی ؿَد کِ خغش تِ دام افتادى 

الگَسیتن دس تْیٌِ هحلی تِ ؿذت افضایؾ یاتذ. اص عشفی افشاط دس 

خؼتدَ هَخة هی ؿَد کِ الگَسیتن اص خَاب تْیٌِ فاصلِ تگیشد 

ٍ یا خیلی دیش تِ خَاب تْیٌِ تشػذ. تٌاتشایي ّش الگَسیتن تکاهلی 

ى تِ یک خَاب هٌاػة تایذ تعادل سا تیي ایي دٍ تشای سػیذ

 هرَْم تشقشاس ػاصد.

اها دسالگَسیتن  پیـٌْادی تِ ًظش هی سػذ کِ قاتلیت 

اػتثواس الگَسیتن اص قاتلیت خؼتدَ آى تیـتش اػت .چشا کِ 

هَسچِ ّا ػعی داسًذ کِ تا ت ییش تٌْا تخـی اص یک قاًَى ، 

شدى قَاًیي ػثة هی کیریت آى تْثَد تخـٌذ. اص عشفی حشف ک

ؿَد ، هَسچِ ّا ّویـِ تِ دًثال هَقعیت ّای تْتش تاؿٌذ . لزا 

الگَسیتن ًیاصهٌذ یک اػتشاتظی هی تاؿذ کِ قاتلیت خؼتدَی آى 

سا افضایؾ دّذ ٍ هحذٍدُ ی ٍػیع تشی سا اص فضای خؼتدَ 

 پَؿؾ دّذ.

دس سٍؽ پیـٌْادی تشای حرؼ تعادل هیاى اػتثواس ٍ 

سیتن خؼتدَی هحلی اػترادُ ؿذُ اػت .ایي خؼتدَ اص یک الگَ

الگَسیتن خؼتدَی هحلی ، ٌّگاهی کِ هکاؿرِ ی کلًَی هَسچِ 

ّا یک هدوَعِ قَاًیي فاصی سا اػتخشاج کشد ، تشم ّای قَاًیي 

ػاختِ ؿذُ سا ت ییش هی دٌّذ تا هحذٍدُ ی خؼتدَی الگَسیتن 

هی ًیض افضایؾ یاتذ.  افضایؾ هحذٍدُ خؼتدَی الگَسیتن ػثة 

ؿَد تا احتوال یا فتي خَاب تْیٌِ ٍ یا ًضدیک تِ تْیٌِ ًیض 

 افضایؾ یاتذ .

تشای خؼتدَی هحلی الگَسیتن ّای فشاتتکاسی فشاٍاًی هاًٌذ 

الگَسیتن تْیٌِ ػاصی پشًذگاى ، الگَسیتن تپِ ًَسدی ، الگَسیتن 

طًتیک ٍ غیشُ ٍخَد داسد کِ هی تَاى اص آًْا اػترادُ کشد. اص 

اػترادُ کشدُ این .دس ٍاقع دلیل  SAگَسیتن ّا ، ها اص هیاى ایي ال

اػترادُ اص ایي سٍؽ ، هاّیت ٍخَدی ایي سٍؽ اػت .الگَسیتن 

SA  پغ اص آى اسائِ ؿذ کِ سٍؽ تپِ ًَسدی ًوی تَاًؼت تعادل

سا تیي دٍ هرَْم اػتثواس ٍ خؼتدَ تشقشاس کٌذ ٍ دس اکثش هَاسد 

دس فضای تْیٌِ هحلی تِ دام هی افتذ . چشا کِ ایي سٍؽ ّویـِ 

تِ دًثال یافتي هَقعیت تْتش هی تاؿذ ٍ ّویي اهش ػثة هی 

تشای سفع  SAلگَسیتن ؿَد کِ تپِ ّای هحلی تِ دام افتذ. ا
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ًقیضِ ی سٍؽ تپِ ًَسدی اسائِ ؿذ . هْن تشیي هضیت ایي 

الگَسیتن پزیشؽ هَقعیت ّای تذتش تا یک احتوال اػت کِ ػثة 

هی ؿَد الگَسیتن دس فضای تْیٌِ هحلی تِ دام ًیرتذ. لزا تا تَخِ 

، دس ایي پایاى ًاهِ اص ایي سٍؽ  SAتِ فلؼرِ ٍخَدی الگَسیتن 

( 5هحلی اص آى اػترادُ ؿذُ اػت . ؿکل ) تشای خؼتدَی

سا ًـاى  SAالگَسیتن دٍ هشحلِ ای هثتٌی تش کلًَی هَسچِ ّا ٍ 

هی دّذ. دس ایي الگَسیتن اتتذا یک هدوَعِ قَاًیي فاصی تَػظ 

یک الگَسیتن کلًَی هَسچِ ّا اػتخشاج هی ؿَد ػپغ یک 

تِ خؼتدَی هحلی دس هیاى ایي قَاًیي هی  SAسٍؽ هثتٌی تش 

شداصد. خؼتدَی هحلی تا صهاًی اداهِ هی یاتذ کِ پیـشفتی دس پ

 تْثَد کیریت قَاًیي هـاّذُ ًـَد.

 
تشای  SAالگَسیتن دٍ هشحلِ ای هثتٌی تش کلًَی هَسچِ ّا ٍ  -5ؿکل 

 اػتخشاج قَاًیي فاصی.

 یزیگ جِیًت -4

داًؾ هَسد ًظش تَػظ فشایٌذ دادُ کاٍی ٍ تِ کوک سٍؽ 

-دػتِ تٌذی تذػت آهذ. داًؾ حاصل ؿذُ تَػظ قَاًیي اگش 

آًگاُ فاصی ًوایؾ دادُ ؿذ. اسصیاتی هدوَعِ قَاًیي تذػت آهذُ 

تَػظ هعیاسّای دقت ػیؼتن دػتِ تٌذی هثتٌی تش قَاًیي ٍ 

ِ تٌذ اًدام ّونٌیي تالا تَدى قاتلیت ترؼیش ، صهاى آهَصؽ دػت

 ؿذ.

تشای اػتخشاج هدوَعِ قَاًیي فاصی ، یک الگیَسیتن هثتٌیی   

تش کلًَی هَسچِ ّیا پیـیٌْاد ؿیذُ اػیت .اییي الگیَسیتن داسای       

ٍیظگی ّایی اػت کِ آى سا اص سٍؿْای اػتخشاج داًؾ هثتٌی تیش  

کلًَی هَسچِ ّا هتوایض هی کٌیذ. دس الگیَسیتن پیـیٌْادی اتتیذا     

تِ تشم ّای فاصی تثذیل هیی ؿیًَذ ٍ    هقادیش عذدی  خصیصِ ّا

ؿَد .ػیپغ هَسچیِ اٍل   ی هحیظ هقذاس گزاسی هیفشٍهَى اٍلیِ

تا اًتخاب هتَالی تشم ّا، یک قاًَى فاصی سا ایداد هی کٌذٍ تعذاد 

هـخصی دیگش اص ایي هَسچِ ّا تیشم ّیای قیاًَى ایدیاد ؿیذُ سا      

اص ٍیشایؾ هی کٌٌذ تا کیریت ایي قاًَى سا تْثیَد تخـیٌذ. پیغ    

آى هَسچِ ای کیِ داسای تْتیشیي ٍییشایؾ تاؿیذ، قیاًًَؾ سا تیِ       

هدوَعِ قَاًیي کـف ؿذُ ، اضافِ هی کٌذ. اکٌَى ًوًَیِ ّیایی   

کِ تَػظ ایي قاًَى پَؿؾ دادُ ؿذُ اًیذ ، اص هدوَعیِ آهیَصؽ    

حزف هی ؿًَذ . عولیات فَق تا صهاًی اداهِ هی یاتذ کیِ ًوًَیِ   

کاّؾ صهاى آهَصؽ دػیتِ   ّای آهَصؽ تِ اتوام تشػذ. تِ هٌظَس

 تٌذ، قَاًیي هشتَط تِ ّش کلاع تِ صَست هیَاصی اػیتخشاج هیی   

 ؿًَذ.
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