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  هقایسِ رٍش ّای هثتٌی تر دادُ کاٍی در تطخیص ًَع سرطاى سیٌِ

 
 

پایگاّْای دادُ هی تاضذ. تطخیص تیواری ّای هختلف در ػلن پسضکی یکی از زهیٌِ دادُ کاٍی تکٌیکی جْت کطف داًص جذیذ از  - چکیذُ

ّای پر کارترد داُ کاٍی هحسَب هی ضَد. سرطاى یکی از تیواری ّایی است کِ در دِّ ّای اخیر تسیار گسترش پیذا کردُ است . تذیي هٌظَر 

، هٌاسة تریي رٍش تِ هٌظَر تطخیص ًَع   svmیر درخت تصوین گیری ٍ در ایي هقالِ سؼی ضذُ است تا ضوي هقایسِ رٍش ّای دادُ کاٍی ًظ

ٍ پایگاُ دادُ ٍاقغ در هخسى دادُ داًطگاُ کلیفرًیا استفادُ ضذُ  clementineسرطاى هؼرفی ٍ پیطٌْاد گردد. تذیي هٌظَر از ًرم افسار دادُ کاٍی 

دقت تالاتری ًسثت تِ سایر  c5.0ی آزهایطی ًطاى هی دّذ کِ الگَریتن است. ًتایج تذست آهذُ از دقت هذل ّای ایجاد ضذُ تر رٍی دادُ ّا

   ًَع سرطاى سیٌِ را پیص تیٌی کرد.  %70.59هی تَاى تا دقت   c5.0الگَریتن ّا دارد. تا استفادُ از الگَریتن 

  svmتـخيق ػشطبى ، دسخت تلوين گيشی ، دادُ كبٍی ،   -كليذ ٍاطُ

 هقذه1ِ- 

ثطَس ػبدُ داُ كبٍی ثِ هؼٌبی اػتخخشا  داًتؾ اص هاتذاس صیتبدی     

اص تکٌيک ّب ثشای ؿٌبػبیی ٍ  ای . دادُ كبٍی گًَِاػتدادُ خبم 

یب داًؾ تلوين گيشی اص قطؼبت دادُ اػتت ، ثتِ ًیتَی كتِ ثتب      

اػخخشا  آًْب دس حَصُ ّبی تلوين گيشی ، پيؾ ثيٌی ، تخوتيي  

دادُ ّب اغلت حجين ٍ ثتذٍى   ٍ پيـگَیی هَسد اػخفبدُ قشاس گيشد.

اسصؽ ّؼخٌذ ٍ ثِ تٌْبیی قبثل اػخفبدُ ًيؼخٌذ ثلکِ داًؾ ًْفخِ 

اص تکٌيتک ّتبیی كتِ ثتشای دادُ      [1] دس آًْب قبثل اػخفبدُ اػت .

كبٍی ثکبس گشفخِ هی ؿَد هی تَاى ثِ خَؿِ ثٌذی ، طجاِ ثٌذی 

ٍ...... اؿبسُ كشد كِ ّش یتک دس پتبسُ ای اص   كـف قَاًيي ٍاثؼخگی 

 هَاسد هی تَاًذ هفيذ ثبؿذ.  

اهشٍصُ دس دًيبی پضؿکی  كـتف ٍ تـتخيق ػتشیغ ٍ ثتِ هَقتغ      

ثيوتتبسی ثؼتتيبس حتتبیض اّويتتت اػتتت . ثتتِ طتتَسی كتتِ تـتتخيق 

صٍدٌّگبم ثيوبسی هی تَاًذ دسهبى هَثشتشی سا ثتِ ّوتشاُ داؿتخِ    

ت كِ دس دِّ ّتبی اخيتش   ثبؿذ . ػشطبى یکی اص ثيوبسی ّبیی اػ

گؼخشؽ پيذا كشدُ اػت . دس ایي هابلِ ػتؼی ؿتذُ اػتت      يبسثؼ

ثتِ   2تب ثِ تـخيق ًَع ػشطبى ػيٌِ پشداخخِ ؿتَد. دس ثختؾ   

تَضيیی دس  3ثشسػی ادثيبت هَضَع پشداخخِ هی ؿَد. دس ثخؾ 

 4هتتَسد پبیگتتبُ دادُ ػتتشطبى ػتتيٌِ دادُ هتتی ؿتتَد. دس ثختتؾ  
بس گشفخِ ؿذُ ؿشح دادُ هتی ؿتَد ٍ   الگَسیخن ّبی دادُ كبٍی ثک

دس ثخؾ ّبی پبیبًی خلاكِ ٍ ًخبیج ثذػت آهذُ دس هابلِ هطتشح  

 هی گشدد.     

  هرٍر ادتیات2- 

ایي ثخؾ ثِ هؼشفی ثشخی اص هطبلؼبتی كتِ دس ساثطتِ ثتب ایتي     دس 

هَضَع اًجبم ؿذُ اػت ، هی پشداصین. یکی اص كبسّبیی كِ دس ایي 

ثتشای   Svmٍ F-Score اػخفبدُ اص تشكيتت صهيٌِ اًجبم ؿذُ اػت، 

-F دس ایتي هابلتِ اثختذا اص    [5].تـخيق ػشطبى ػيٌِ هتی ثبؿتذ  

Score  ػتسغ  ثشای تـخيق ٍیظگيْبی ثْخش اػخفبدُ ؿتذُ اػت.

ِ  F- Scoreتشكيجبت هخخلفی اصٍیظگيْبی هؼشفی ؿتذُ تَػت      ثت

ػتشاًجبم ّتش   گيشًتذ.  هَسد اػخفبدُ قشاس هی Svm ػٌَاى ٍسٍدی  

ًخيجِ ثْخشی سا دس پتی داؿتخِ ثبؿتذ ، ثتشای      تشكيجبت كِیک اص 

 تْيِ ی هذل اًخخبة هی ؿَد. ضوٌبً ثشای تـخيق پبساهخشّتبی 
Svm  اص جؼتتخجَی ؿتتجکِ ای اػتتخفبدُ ؿتتذُ اػتتت. اػتتخفبدُ اص

، یکتی دیگتش اص سٍؽ ّتبیی اػتت كتِ ثتشای        LS-Svm الگَسیخن

كؼت تـخيق ػشطبى ػيٌِ هَسد اػخفبدُ قشاس گشفخِ ٍ هٌجش ثِ 

ؿتذُ    wisconsim ًخبیج خَثی دس سدُ ثٌتذی هجوَػتِ ی  دادُ  
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سٍؽ دیگتتش اػتتخفبدُ اص  یتتک سّيبفتتت  هجخٌتتی ثتتش   [5] اػتتت .

دس  [6] .الگَسیخن طًخيک ثشای اػخخشا  قَاًيي تلوين گيشی اػت

ایي  هابلِ  ، ثشای ؿٌبػبیی  ٍیظگی ّبی  اضتبفی اص سٍؽ آهتبسی   

 تب اصn ثْخشیي صیشهجوَػِ اػخفبدُ ؿذُ اػت . ضوٌبً دسایي سٍؽ 

ثْخشیي قَاػذ اػخخشا  ؿتذُ ثتب ّتن تشكيتت هتی ؿتًَذ ٍثتشای        

تلوين گيشی هَسد اػخفبدُ قشاس هی گيشًذ. سٍؽ دیگش اػخفبدُ اص 

ؼبیِ ، هخذ ثيتض ٍ الگتَسیخن طًخيتک    ًضدیکخشیي ّو  k تشكيت هخذ

ایي اػت كِ ایي سٍؽ ثتب حتزد دادُ    ایذُ اكلی ،  [3] .هی ثبؿذ

آهيتضی دس  ّبیی كِ آهَصؽ سا هـکل هی كٌٌذ ، ًختبیج هَفايتت   

دیگشاص كبسّبیی كتِ دس ایتي    یکی [1.]سدُ ثٌذی كؼت خَاّذكشد

صهيٌِ اًجبم گشفخِ ، اػخفبدُ اص قَاًيي اًجوٌتی ٍ ؿتجکِ ػلتجی    

ثبؿتذ. دسایتي هابلتِ اص قتَاًيي      ػيٌِ هتی شای تـخيق ػشطبى ث

اًجوٌی ثشای تـخيق ٍحزد ٍیظگتی ّتبی اضتبفی ، ٍ اصؿتجکِ     

  ػلجی ثشای سدُ ثٌذی اػخفبدُ ؿذُ اػت.

  پایگاُ دادُ ّا3- 

ّبی پضؿکی صیبدی دسػبیت هختضى دادُ داًـتگبُ    هجوَػِ دادُ

دػتخشع  قبثل      http://archive.ics.uci.edu  كبليفشًيب ثِ ًـبًی

ًوًَتِ دادُ اص دٍ    286هجوَػِ دادُ ػشطبى ػيٌِ ؿبهل  . اػت

 ِ ّتبی كتلاع    كلاع خَؽ خين ٍ ثذخين هی ثبؿذ. تؼذاد ًوًَت

هتَسد   85هَسد ٍتؼذاد ًوًَِ ّبی كلاع ثذخين 201خَؽ خين 

آى ػلاٍُ ثش كفت اػت 9كفبت ایي هجوَػِ دادُ ثبؿذتؼذاد  هی

  . ثبؿذ ّش ًوًَِ هی یک كفت دیگش ًيض ثشچؼت كلاع ّب

ٍیظگی ّبیی كِ دس ایي هابلِ ثشای طجاتِ ثٌتذی  اػتخفبدُ ؿتذُ     

    ليؼت گشدیذُ اػت : 1اػت دس جذٍل ؿوبسُ 
 

 ٍیظگی ّبی هَجَد دس هجوَػِ دادُ -1 جذٍل              

 

   رٍش ّای تکار گرفتِ ضذُ -4

ثتشای طجاتِ ثٌتذی اػتخفبدُ      c 5.0 ٍ svm ّتبی  هب اصالگَسیخن   

 ّتب هتی   دساداهِ ثِ ؿشح  هخخلتشی اصایتي الگتَسیخن   كِ  كشدین
              .پشداصین 

 درخت تصوین گیری41

دسختت تلتوين هتی     ّبی دػخِ ثٌتذی ،  اص هخذاٍلخشیي الگَسیخن

 ثبؿذكِ اص اجضای یبدگيشی هذسى هیؼَة هی ؿَد. ّذد اكتلی 
دسخت تلوين گيشی ، تاؼين دادُ ّب ثِ كَست ثبصگـتخی ثتِ    دس

هجوَػِ ّبیی اػت ثتِ  گًَتِ ای كتِ ّتش صیتش هجوَػتِ دس       صیش 

ّوگٌی اصهخغيشّذد  ثبؿذ. ایي الگَسیخن پتيؾ   ثشگيشًذُ ٍضؼيت

پتيؾ ثيٌتی   ثتشای  ثيٌی ّبیی سا ثشاػبع سٍاث  ثتيي ػتخَى ّتب    

كِ ثِ ػٌَاى ػخَى  قبثل پيؾ ثيٌی اًخختبة   ٍضؼيت یک ػخَى 

اص ایجبد دسخت ؿذُ اػت ، اػخفبدُ هی ًوبیذ. دس ایي هابلِ ثشای 

خشٍجتی الگتَسیخن یتک     اػخفبدُ ؿذُ اػت  Tree C5.0الگَسیخن

دسخت تلوين ٍ یب هجوَػِ ای اص قَاًيي سا تَليتذ هتی كٌتذ.ایي    

هذل فيلذّبیی كتِ هْوختشیي اطلاػتبت سا داسا ّؼتخٌذ  ، دػتخِ      

ثٌذی هی كٌذ . ّش صیشًوًَِ تَػ  اٍليي دػخِ ، اص دػخِ اكتلی  

بدُ اص فيلتذّبی هخخلتفا ایتي سٍال تتب     ایجبد هی ؿَد ) ثتب اػتخف  

كِ دیگتش صیشهجوَػتِ ّتب ًخَاًٌتذ ثتِ صیتش        صهبًی تکشاس هی ؿَد

تاؼتين ؿًَذ.ػتشاًجبم  دس پتبیيي     هجوَػِ دیگشی یب كَچکخشی

دٍثبسُ تؼت كتَست   تشیي  قؼوت دسخت ) جبیی كِ ثشگ اػتا

دادُ   دسحايات  ثشگ ّبیی كِ خيلی هْن تـتخيق  ٍ هی پزیشد

  [4] .ٍ چيذُ هی ؿًَذًـًَذ ّشع 

 (svm)هاضیي تردار پطتیثاى 2-4- 

دسٌّگبم تلاؽ ثشای كـتف الگَّتب ٍ هتذل ّتبی طجاتِ ثٌتذی ،       

یبدگيشی هبؿيي هی تَاًذ یک اثضاس قَی ثِ ؿتوبس سٍد. ثيـتخشیي   

اػخفبدُ اص تکٌيک ّبی دادُ كبٍی سدُ ثٌذی هؼبیل ٍ هثبل ّتبی  

دس  پـتخيجبى هبؿتيي ثشداس  جذیذ دسٍى كلاع ّبی ختبف اػتت.  

كتِ دٍ كتلاع سا ثتب     ٍاقغ یک طجاِ ثٌذی كٌٌذُ دٍدٍیتی اػتت  

ایتي سٍؽ ثتب   دس  اػخفبدُ اص یک هشص خطی اص ّن جذا هتی كٌتذ .  

ًوًَِ ّبیی  اص توبهی ثبًذّب ٍ یک الگَسیخن ثْيٌِ ػبصی ، اػخفبدُ

ثِ دػت هی آٍسًتذایي   كِ هشصّبی كلاع ّب سا تـکيل هی دٌّذ

ـخيجبى گَیٌذ . تؼذادی اص ًاتب  آهَصؿتی   ًوًَِ ّب سا ثشداسّبی پ

فبكلِ تب هشص تلوين گيتشی سا داسًتذ هتی تَاًٌتذ ثتِ        كِ كوخشیي

ٍ  ثتِ   هجوَػِ ای ثشای تؼشیف هشصّبی تلوين گيتشی  ػٌَاى صیش

ایي تکٌيک ثِ كتَست   ػٌَاى ثشداس پـخيجبى دس ًظش گشفخِ ؿًَذ.

 ًبم  تؼشیف ٍیظگی

  ٍیظگی

تؼشیف 

 ٍیظگی

      ًبم     

 ٍیظگی     
        Age      ػي ثيوبس               Deg-         

 malig    
 دسجِ غذُ     

Menopause   صهبى یبیؼگی        Breast            ٌِػي 
Node-caps   

         
 سٍكؾ    

 غذُ ّب   

     Breast-  
Quad    

 

چْبسقؼتتتتتوت        

 ػيٌِ       
Inv-node        غذُ ّب               irradiat      قبثل اًـبس  

Tumor-size   
           

 ًَع ػشطبى       Class           اًذاصُ تَهَس

http://archive.ics.uci.edu/
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ٍجَد هَفق ثشای هـکلاتی كِ ثشای طجاِ ثٌذی الگَّبی هخخلف 

                        ، ثتتتتِ كبسگشفختتتتِ هتتتتی ؿتتتتَد. ایتتتتي سٍؽ ًيبصهٌتتتتذ              داسد

 حل هـکل ثْيٌِ ػبصی دسجِ دٍم ٍ ًيبص صهبى آهَصؽ اػت.  

دس ایي سٍؽ هشص خطی ثيي دٍ كلاع ثِ گًَتِ ای هیبػتجِ هتی    

   ؿَدكِ :
ٍ توبم ًوًَِ ّبی  + دس یک طشد هشص1توبم ًوًَِ ّبی كلاع 1-

 .دس طشد دیگش هشص ٍاقغ ؿًَذ 1- لاعك
 تتشیي  كِ فبكتلِ ًضدیتک   ثبؿذای هشص تلوين گيشی ثِ گًَِ  2-

ًوًَِ ّبی آهَصؿی ّش دٍ كلاع اص یکذیگش دس ساػخبی ػوتَد ثتش   

  تلوين گيشی تب جبیی كِ هوکي اػت. هشص
 تَاثغ ّؼخِ هخؼذدی ّوچَى تبثغ پبیتِ ؿتؼبػی ، چٌذجولتِ ای،   

 كِ سٍاث  هشثَطِ ثِ تشتيت دس هؼبدلات سدػيگوَیيذ ٍ .. ٍجَد دا
 [7] ًـبى دادُ ؿذُ اػت. (1,2,3)

دس ایي هابلِ تَاثغ پبیِ ؿؼبػی ٍ چٌذجولتِ ای ثکبسگشفختِ ؿتذُ    

 اػت.

 (   )     ( 
||   ||

 

   
)                                             (1) 

 (   )  (     )                                                    (2) 

 (   )       ( (   )   )                                        (3) 

 ارزیاتی  -5                  

دس ایي ثخؾ اثتضاسی كتِ ثتشای ثکتبسگيشی دادُ كتبٍی اػتخفبدُ       

اص  هؼشفی هی كٌين ٍ ػوليبت پتيؾ پشداصؿتی كتِ قجتل     ًوَدین

الگَسیخن ّبی دادُ كبٍی ثش سٍی هجوَػتِ دادُ ّتب اًجتبم     اجشای

تَضيح خَاّين داد.دس پبیبى ثِ تیليل ًخبیج الگتَسیخن ّتب     دادین

 هی پشداصین.

 هحیط ػولیاتی   1-5-

هب ثشای ثکبسگيشی تکٌيکْبی دادُ كبٍی اص اثضاسكلوٌخبیي اػتخفبدُ  

كتبٍی هبًٌتذ طجاتِ    الگَسیخن ّبی هخخلف دادُ  ایي اثضاس ًوَدین.

خَؿِ ثٌذی ، قَاػذ اًجوٌی ٍ ػوليبت پيؾ پتشداصؽ دادُ   ثٌذی

ّب ٍ..... سا ؿبهل هی ؿَد. تفبٍت ثيي ایي ًشم افضاس ٍ ًشم افضاسّبی 

شداصؽ دادُ ّب اص طشیق ثکبسگيشی تؼتذادی گتشُ اػتت    پدیگش دس 

ػلاٍُ ثتشآى ، ثؼتذ اص    كِ دسقبلت یک سٍیِ ثب یکذیگش استجب  داسًذ.

ًوتبیؾ   ثتِ كتبسثش   تَاًتذ  ًخبیج ثلَست گشافيکی هی بم هشاحلاتو

   [2]دادُ ؿَد. 

 پیص پردازش دادُ ّا    2-5-

دسایي هشحلِ ، سكَسدّتبی هَجتَد دس هجوَػتِ دادُ ّتب ، آهتبدُ      

فشآیٌذ دادُ كبٍی هی ؿَد. اثخذا هـکلات هَجَد دس دادُ ّب كتِ  

یتي  هتی گتزاسد ، ثتب ثشطتشد كتشدى ا      كيفيت دادُ اثتش هٌفتی   ثش

سٍی  كِ تب قجل اثش هثجختی ثتش   هـکلات هوکي اػت ٍیظگی ّبیی

هخغيش ّذد ًذاؿخِ ثبؿتٌذ ثتب ثشطتشد كتشدى هـتکلات هَجتَد       

اص تَضتيح دس   قجتل  اثشهثجخی ثش سٍی ّذد هؼئلِ داؿتخِ ثبؿتٌذ  

 هـکلات لاصم  هَسد هـکلات هَجَد ٍ ًیَُ ی ثشطشد كشدى ایي

 دس استجب  ٍیظگی ّبركش ؿَد ایي هشحلِ ثب هشحلِ اًخخبة اػت 

ػجبست اػت هـکلاتی كِ اثش هٌفی ثش كيفيت دادُ ّب هی گزاسًذ 

 اػت اص :  

 ًبػبصگبسی هَجَد دس دادُ ّب 1-

     هابدیش هفاَد ؿذُ ثؼضی اص ٍیظگی ّب دس ثشخی اص سكَسدّب   2-

 هابدیش پشت هَجَد دس دادُ ّب  3-
 

     هقادیر هفقَد ضذُ   1-2-5- 

ّبی پضؿکی ثب تؼذاد صیتبدی اص ٍیظگتی ّتب هَاجتِ     هجوَػِ دادُ 

دس هجوَػِ دادُ ای كِ دس ایي  اػت كِ هابدیش هفاَد ؿذُ داسًذ.

گشفخِ اػت  ، تؼذاد ٍیظگی ّبی كبهل  پظٍّؾ هَسد اػخفبدُ قشاس

اػت .  تؼتذاد ٍیظگتی ّتبیی كتِ ثتب        %97دس هجوَػِ دادُ ثشاثش 

ثب یک ٍیظگی اػتت  هـکل هابدیشهفاَد ؿذُ هَاجِ ّؼخٌذ، ثشاثش 

ثِ ّوتشاُ دسكتذ هابدیشهفاَدؿتذُ آٍسدُ      2كِ دسجذٍل ؿوبسُ 

 ؿذُ اػت.
 هابدیش هفاَد ؿذُ  دسكذ ٍیظگی ّب ثب –2جذٍل                             

  ٍیظگی             دسكذ هابدیش هفاَد ؿذُ       
                     0.3 Node-caps                                  
 

چْبس ػيبػت ثشای سفغ هابدیش هفاَد ؿذُ اتختبر ؿتذُ اػتت دس    

 صیش دسهَسد ّشكذام اص ػيبػت ّب تَضيح دادُ ؿذُ اػت.

سكَسدّب ثب هاتبدیش   %50ػيبػت اٍل : اگش یک ٍیظگی دس ثيؾ اص 

هفاَد ؿذُ هَاجِ ثبؿذ ، دس ایي كَست ایي ٍیظگتی ًوتی تَاًتذ    

ٍیظگی هَثشی دس تیليل ّتب ثبؿتذ . دس ًخيجتِ چٌتيي ٍیظگتی اص      

 هجوَػِ ٍیظگی ّب حزد هی ؿَد.

ػيبػت دٍم :اگش یک ٍیظگی دس كوخش اص یک دسكتذ سكَسدّتب ثتب    

یظگی اص ًتَع  هابدیش هفاَد ؿذُ هَاجِ ثبؿذ ، دس آى كَست اگش ٍ

ػذدی ثبؿذ هيتبًگيي هاتبدیش هَجتَد دس آى ٍیظگتی جتبیگيضیي      

هابدیش هفاَد ؿذُ هيـَد ٍ اگش ٍیظگی اصًتَع اػتوی یتب تشتيجتی     

ثبؿذ دس ایي كَست هذ هاتبدیش هَجتَد دس آى ٍیظگتی جتبیگضیي     

 هابدیش هفاَد ؿذُ ٍیظگی هی ؿَد.

ک دسكتذ  ثب تَجِ ثِ جذٍل ثبلا ٍیظگی ًبم ثشدُ ؿذُ دس كوخش اص ی
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سكَسدّب ثب هابدیش هفاتَد ؿتذُ هَاجتِ اػتت.ایي ٍیظگتی اص ًتَع       

اػوی ثَدُ ٍ هاذاس هذ جبیگيضیي هابدیش هفاَد ؿتذُ هتی ؿتَد.    

 آهذُ اػت 3هاذاس هذ جبیگضیي ؿذُ دس جذٍل ؿوبسُ 
    

 ثِ جبی هابدیش هفاَد ؿذٍُ هابدیش جبیگضیي ؿذُ ٍیظگی ّب  –3 جذٍل      

  ٍیظگی         هابدیش هفاَد ؿذُ   هاذاسجبیگضیي ؿذُ،  
No Node-caps 

 

سكَسدّتب ثتب هاتبدیش     %10ػيبػت ػَم : اگش ٍیظگی دسكوختش اص   

هفاَد ؿذُ هَاجِ ثبؿذ ، دس آى كَست ثب تَجتِ ثتِ ًتَع ٍیظگتی     

هاذاس هيبًگيي یب هذ سا دس هابدیش هَجَد آى ٍیظگی دس ّش كلاع 

هیبػجِ هيـَد ٍ ثتب تَجتِ ثتِ كتلاع سكتَسدی كتِ دس ٍیظگتی        

هَجَد ثب هاذاس هفاَد ؿذُ هَاجِ اػت ، هاذاس هيتبًگيي یتب هتذ    

 ع جبیگضیي هی ؿَد.ّوبى كلا هشثَ  ثِ

% سكَسدّتب ثتب هاتبدیش    10ػيبػت چْبسم: اگش ٍیظگی دس ثيؾ اص 

هفاَد ؿذُ هَاجِ ثبؿذ ، دس آى كَست اص الگَسیخن ّتبی هَجتَد   

دس طجاِ ثٌذی ثشای ثتشآٍسد هاتبدیش هفاتَد ؿتذُ دس آى ٍیظگتی      

 اػخفبدُ هی ؿَد.
   ایجاد هذل -6

 افتضاس كلوٌختبیي  ّوبًگًَِ كِ ثيبى گشدیتذ دادُ ّتب ثَػتيلِ ًتشم     

ثتب یکتذیگش     C ٍ SVM  5.0 هیبػجِ ٍ تیليل گشدیذُ ٍ دٍ هذل

 گشدیذُ اًذ. هابیؼِ

 ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت :  1هذلؼبصی تیليل دس ؿکل ؿوبسُ 

 
   
 ًوبی گشافيکی هذل دس ًشم افضاس: 1ؿکل                   

 

آصهَى دادُ ّتب دس هتذل ّتب اًجتبم      node partitionثب اػخفبدُ اص 

 ؿذُ اػت.

ثلتَست تلتبدفی ٍ      train و  testدادُ ّب ثِ دٍ ثخؾ دادُ ّبی 

اص  .دسكذ تؼت تاؼين ؿتذُ اًتذ   20ٍ دسكذ آهَصؽ 80ثب ًؼجت
الگَسیخن ّتبی هخخلفتی ثتشای پتيؾ ثيٌتی ًتَع ػتشطبى ػتيٌِ         

 4دس جتذٍل   C5.0دقت حبكتل اص الگتَسیخن   اػخفبدُ ؿذُ اػت.
دقت حبكل اص اجشای تبثغ ّبی   6ٍ  5دسجذٍل ؿذُ اػت.  آٍسدُ

  آهذُ اػت. svmالگَسیخن 
 
 C5.0دقت هذل ثشای پيؾ ثيٌی ػشطبى ػيٌِ ثب الگَسیخن  -4 جذٍل   

 دقت        آهَصؽ              آصهبیؾ              

 كیيح          169 77.52%     48 70.59%

 غل           49 22.48%     20 29.41%

 كل         218 100%    68 100%

 

 Rbfٍ  )چٌتذ جولتِ ایا  Poly تبثغ   2داسای  svmػبخخبس ؿجکِ 

 تجضیِ ؿذُ اًذ. پبیييدادُ ّب ثوبًٌذ  هی ثبؿذ.  )پبیِ ؿؼبػیا
 

  اrbf)تتبثغ   SVMدقت هذل ثشای پيؾ ثيٌی ػشطبى ثب الگتَسیخن   -5 جذٍل
  

 دقت        آهَصؽ              آصهبیؾ              

 كیيح        212 97.25%   44 64.71%

 غل           6 2.75%   24 35.29%

 كل         218 100%   68 100%

 
    اpoly)تبثغ  SVMدقت هذل ثشای پيؾ ثيٌی ػشطبى ثب الگَسیخن  -6 جذٍل

 دقت        آهَصؽ              آصهبیؾ              

 كیيح        216 99.08%    41 60.29%

 غل            2 0.92%    27 39.71%

 كل         218 100%    68 100%

 

   تحلیل ًتایج 7-

ّوبًطَس كِ دس ؿکل ّبی ثبلا هـبّذُ هی كٌيذ ، ثبلاتشیي دقتت  

 C5.0 ثشای پيؾ ثيٌی ًَع ػشطبى ػيٌِ ، هشثَ  ثتِ الگتَسیخن   

اػتتت. ثؼجتتبست دیگشثتتب اػتتخفبدُ اص هتتذل ایجتتبد ؿتتذُ تَػتت     

  ػشطبى ػيٌِ ثيوبساى سا ثتب دقتت  تَاى ًَع  هی   C5.0الگَسیخن
 % پيؾ ثيٌی كشد. 70.59

 

    ًتیجِ گیری 8-

  ٍ اػتخخشا    اصتکٌيک ّبی دادُ كبٍی  هی تَاى دسكـتف قتَاًيي 

دس ایي هابلِ  هب  اطلاػبت هفيذ دس دادُ ّبی پضؿکی ثْشُ گشفت .
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ثتشسٍی دادُ ّتبی ػتشطبى ػتيٌِ ثتشآى       دادُ كتبٍی  ثب ثکبسگيشی

ًتَع   تتب ثخَاًتذ دستـتخيق    ساكـتف ًوتبیين  ثَدین تب اطلاػتبتی  

قشاسثگيتشد.   خين یب ثذخينا هَسد اػخفبدُ پضؿکبىخَؽ ػشطبى )

دٌّذُ  ًخبیج ًـبى ثش اػبع دادُ ّبیی كِ دس اخخيبس هب قشاسداؿت

هْوخشیي فيلذّبی تبثيش گزاس دستـخيق ًتَع ػتشطبى    آى ثَدكِ

،  اص: سٍكؾ غتذُ ّتب ، دسجتِ غتذُ     ػجبستٌذ2ؿوبسُ  هطبثق ؿکل

  غذُ ّب  

  
 فيلذّبی تبثيش گزاس دس تـخيق ًَع ػشطبى  : 2ؿکل              
 

 ثب تَجِ  ثِ ایٌکِ ّش چِ هيضاى سكَسد ّبی دس اخخيبس ثيـخش ثبؿذ

 ثْخشی حبكل هی گشدد اػخفبدُ اص هجوَػتِ دادُ كتبهلخش   ًخبیج 

ِ    ػَدهٌذ هتی  آیٌذُ تیايابت دس دادُ  ثبؿتذ. ّوچٌتيي چٌبًچت

صهتبًی دساخخيتبس   دس فبكلِ  كَست پيگيش ؿذُ ثِّبی جوغ آٍسی 

هشثتَ  ثتِ افتشاد سا دس     ثذیي هؼٌب كِ دادُ ّتبی دادُ كبٍی ثبؿذ 

فَاكل صهبًی چٌذیي ثبس جوغ آٍسی كشدُ ثبؿين ثب دًجتبل كتشدى   

 ایي اطلاػبت ٍ ٍاسدكشدى ًاؾ صهبى دس آى ّب هی تَاى دس آیٌتذُ 

 كبسثشدّبی دیگش سا  هذ ًظش قشاس داد.
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