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ضٚز ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ تِٛیس ٔحهَٛ ٚ  ٘ظط ثٝ ایٙىٝ تِٛیس ٔٛاز غصایی ثٟتط ٚ ثیكتط یىی اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ ز٘یبی وٙٛ٘ی ثكٕبض ٔی  - چىیسٜ

ػٛأُ رٛی ٔٛحط ثط وكبٚضظی اظ  ظٔیٙٝ پیف ثیٙی زض ٞبی وكبٚضظی ٞط ٔٙطمٝ ثٝ ٞٛا ٚ ٔكرهبت الّیٕی آٖ ثؿتٍی زاضز ِصا ٔطبِؼٝ لبثّیت

ثطزاقت غلات ثبیس ثٝ ٔٛلغ نٛضت ٌیطز. ثطزاقت ظٚزتط یب زیطتط اظ ٔٛلغ ٔحهَٛ، ٔٛرت وبؾتٝ قسٖ ویفیت آٖ  ت.ای ثطذٛضزاض اؾ إٞیت ٚیػٜ

عاض ٚ ثبلاذطٜ وبٞف ٔیعاٖ ٔبزٜ ذكه ٞب زض وكت قٛز. تأذیط زض ثطزاقت غلات زا٘ٝ ضیع، ؾجت ضیعـ زا٘ٝ، ذٛاثیسٌی یب قىؿتٗ ثٛتٝ ٔی

 . اظایٙطٚ زض ایٗ تحمیك ثٝ اطلاع ضؾب٘ی ثٝ ٔٛلغ زض ذهٛل .ٌطزز ٌطزز. ثطزاقت ظٚز ٍٞٙبْ ٔحهَٛ ٞٓ ٔٛرت پبییٗ آٔسٖ ویفیت غلات ٔی ٔی

ٔٙطمٝ ی ٔطبِؼبتی ایٗ ظٔبٖ وبقت ٚ ثطزاقت ٔحهَٛ ثب تٛرٝ ثٝ زازٜ ٞبی ٞٛاقٙبؾی ٚ زؾتٛضاِؼُٕ فٙی زضایٗ ذهٛل اقبضٜ قسٜ اؾت. 

ؾبَ اذیط ٔٛضز تحّیُ لطاض ٌطفتٝ ٚ پبضأتطٞبی تبحیطٌصاض اؾترطاد قسٜ اؾت. تىٙیه ٞبی ٔٛضز  15تحمیك اؾتبٖ ٌیلاٖ اؾت. زض اثتسا زازٜ ٞبی 

بیؿٝ ای ا٘زبْ قسٜ ٚ اؾتفبزٜ زض ایٗ ثحج قبُٔ اٍِٛضیتٓ ٞبی ضزٜ ثٙسی زض زازٜ وبٚی ٔی ثبقس. زض ا٘تٟب ثیٗ تىٙیه ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ ٔم

ا ثٟتطیٗ ضٚـ ثطای پیف ثیٙی ظٔبٖ ٔٙبؾت ثطزاقت ثط٘ذ ا٘تربة ٌطزیسٜ اؾت. ایٗ تحمیك ٔی تٛا٘س ٞعیٙٝ ٞبی ٘بقی اظ ثطزاقت ثسٍٞٙبْ ثط٘ذ ض

 وبٞف زٞس.

  طبقه بنذیو ضبکه عصبی درخت تصمیم، داده کاوی،پیص بینی،  کلمات کلیذی: 

 

 همقذم -1

 زضچٙسزٞٝ وكبٚضظی ززضفٙبٚضیٟبیظیب ٞبی تٛؾؼٝ ػّیطغٓ  

 ٔٙطمٝ ٚالّیٕی رٛی ٚيؼیت ثٝ ٞٙٛظٞٓ وكبٚضظی اذیط،تِٛیسات

 زض الّیٓ اٚيبع ٌطفتٗ ٘ظط زض ٚ رٛی قطایط قٙبذت زاضز ثؿتٍی

 قطایط اظ ارتٕبػی ٚ التهبزی تٛؾؼٝ ٞبی ثط٘بٔٝ زض ٘ظط ٔٛضز ٔٙطمٝ

 ارطا ضیعی، ثط٘بٔٝ ٔطاحُ تٕبْ زض ٞٛاقٙبؾی زا٘ف وٝ چطا. اؾت لاظْ

 وٙس ٔی ایفب ضا ٔؤحطی ٘مف وكبٚضظی فؼبِیتٟبی تٕبْ ثبظزٞی ٔطحّٝ ٚ

 زض الّیٕی اطلاػبت ٚ ٞٛاقٙبؾی ذسٔبت اظ اؾتفبزٜ ثب اؾتخٙبء ثسٖٚ ٚ

 ضا ٚضی ثٟطٜ ٚ وبٞف ضا تِٛیس ٞعیٙٝ تٛاٖ ٔی وكبٚضظی، ثركٟبی تٕبْ

 زاز. افعایف

 سزگذضت علم هواضناسی -2

 ٌطٜٚ زض اؾت فیعیه ػّٓ اظ ای قبذٝ ػّٓ ػٙٛاٖ ثٝ  ٞٛاقٙبؾی 

. ٕ٘بیٙس ٔی ثطضؾی ٚ ٔطبِؼٝ ضا ظٔیٗ وطٜ وٝ ػّٛٔی یؼٙی ظٔیٗ ػّْٛ

 ٚ فٙی ػّْٛ اظ اؾت ای قبذٝ حطفٝ، ٚ ذسٔبت ثؼٙٛاٖ ٞٛاقٙبؾی أب

 ٞسف ثب زازٜ پطزاظـ ٚ  زازٜ آٚضی رٕغ ٌیطی، ا٘ساظٜ ثب وٝ ٟٔٙسؾی

 رسیس ٞبی آٚضی فٗ ثب ٚ  زاضز وبض ؾطٚ ظٔیٗ اتٕؿفط ٚتحّیُ تزعیٝ

 ػّت فٟٓ ثطای ا٘ؿبٖ وٙزىبٚی .[1] اؾت زاقتٝ اضتجبط ٕٞٛاضٜ

 ٕٞٛاضٜ ضا ا٘ؿبٖ ٞٛا تغییطات. زاضز تبضیری ای ؾبثمٝ ٞٛا تغییطات

 ٘یطٚیی ٞیچ. اؾت ا٘ؿبٖ اػزبة ٔبیٝ ٞٓ ٞٙٛظ ٚ وطز ٔی ظزٜ قٍفت

 ضٞب تٌٝؿیر ِزبْ ٌبٞی وٝ ظٔیٗ اتٕؿفط ٘یطٚٞبی ا٘ساظٜ ثٝ طجیؼت زض

 ثبز ٚظـ ثب قسیس ٞبی طٛفبٖ. ٘یؿتٙس لسضتٕٙس ٚ لٛی قٛ٘س ٔی

 ضا ا٘ؿبٖ ٟٔیت ٞبی ؾیُ ایزبز ٚ آؾب ؾیُ ٞبی ثبض٘سٌی ٚ قسیس

 ٞٓ أطٚظٜ ٚ اؾت ٕ٘ٛزٜ فطاض ٚ ٌیطی پٙبٜ ثٝ ٔزجٛض ٚ ٔطػٛة ٕٞٛاضٜ

 تغییطات قٙبذت زض پیكطفت ثسِیُ. زاضز ازأٝ ٔبرطا ایٗ ٘حٛی ثٝ

 ٔی زازٜ زضؾت ٞبی پبؾد ٌصقتٝ زض الّیٕی ؾؤالات ٝث ٌبٞی الّیٕی

 اؾت، چٍٛ٘ٝ ای ٔٙطمٝ ٚٞٛای آة وٝ قس ٔی ؾؤاَ اٌط ٔخلاً. قس

 پطؾف ایٗ أب. قس ٔی زازٜ ؾؤاَ ایٗ ثٝ ٘عزیىی ٘ؿجتبً ویفی رٛاة

 زض رٛی ػبُٔ ٞیچ ظیطا. وطز ٕ٘ی زضیبفت وٕی پبؾد ٌصقتٝ زض

 ؾٛاَ ایٗ ٚ[.2] قس ٕ٘ی ٌیطی ا٘ساظٜ ٚ ٘جٛز قسٜ قٙبذتٝ ٌصقتٝ

 وبضثطز تىٙیه ٞبی زازٜ وبٚی زض پیف ثیٙی ظٔبٖ ٔؿبػس ثطزاقت ٔحهَٛ ظضاػی      

 2ٚ قیطیٗ حؿیٙیب1ٖظٞطا ظیطاٖ                                                                     
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 أىبٖ ایٗ آیب وٙیٓ زضن ضا ٞٛا ٚ آة ؾبظٚوبض اٌط وٝ اؾت ٔططح

 ٕ٘بییٓ؟ وٙتطَ ضا ظٔیٗ ی وطٜ آیٙسٜ ٞٛایی ٚ آة قطایط تب زاضز ٚرٛز

 ٚ ٌصقتٝ ثٝ ٘ؿجت ثٟتطی اطلاػبت ثٛزٖ فطاٞٓ ٚرٛز ثب ذٛقجرتب٘ٝ

 آة ٞبی یثیٙ پیف اؾت، افتبزٜ اتفبق اذیطا وٝ  ػّٓ زض ٞب پیكطفت

 وبضثطزػّٕی. اؾت زضآٔسٜ إٞیت ثب وبٔلا ای ٔؿبِٝ نٛضت ثٝ  ٚٞٛایی

 رٛی ٚيؼیت ٞبی ثیٙی پیف ٚنحت زؾتطؾی ثبلبثّیت زا٘ف ایٗ

. ثبقس ٔی زضاضتجبط ظٔب٘ی، ٔمیبؼ ثٝ ٔٛضزا٘تظبضثؿتٝ رٛی یباٍِٛٞبی

 وٛتبٜ ثیٙی اظپیف وكبٚضظی ثطای ٞٛا ثیٙی پیف ٘یبظٞبی ٔحسٚزٜ

 فهّی ٞبی ٌٛیی تبپیف(ضٚظٜ ؾٝ اِی یه)ٞٛا فهیّیت زلیك ٔست

 [.3] وٙس تغییطٔی ٞٛایی اٍِٛٞبی

 

 هواضناسی خذمات اجتماعی و اقتصادی اهمیت -2-1

 فؼبِیت ٘حٜٛ ٚ ظ٘سٌی زض  ٞٛا ٚ آة وٝ احطاتی ٚ إٞیت ثٝ تٛرٝ ثب     

 زاقتٝ تٛرٝ ثساٖ زٚض ذیّی ظٔبٟ٘بی اظ ٞب ا٘ؿبٖ زاضز، ثكطی رٛأغ

 ٞبی پسیسٜ حجت ثٝ ٘ؿجت پیكیٙیبٖ تزبضة، حؿت ثط یٗثٙبثطا ا٘س،

 ٞط الّیٓ ثٝ تٛرٝ ثب وٝ ا٘س، ٕ٘ٛزٜ الساْ ذٛز ظٔبٖ ؾجه ثٝ رٛی

 فؼبِیت ٘ٛع ایٗ ا٘س، لطاضزازٜ ٘ظط ٔس ضا ٟٕٔتط ٞبی پسیسٜ الٛاْ ٔٙطمٝ،

 ثٛزٜ ثكط ٘ؿُ ٔیبٖ زض ٞٛاقٙبؾی زا٘ف ٌصاض پبیٝ حمیمت زض ٞب

 ٘یطٚٞبی ثىبضٌیطی ٚ آٚضی فٗ ٚ ػّٓ طفتپیك ثب ٔیبٖ ایٗ زض. اؾت

 اضائٝ ثب ٚ قٛز ٔی ٘عزیه ذٛز ٚالؼی ربیٍبٜ ثٝ ٞٛاقٙبؾی ،ٔترهم

 ٔی ظٟٛض ٔؼطو ثٝ ضا ذٛز ٚالؼی ٘مف ٞب آٌبٞی پیف ٚ ٞب ثیٙی پیف

 ٞبی ٔمیبؼ زض ٞٛا ٚ آة تبوٖٙٛ، رٛ ٌیطی قىُ آغبظ ظٔبٖ ضؾب٘س. اظ

 ثٝ. اؾت ثٛزٜ تحَٛ ٚ تغییط حبَ زض زایٕب فطاٚاٖ زلایُ ثٝ ٚ ظٔب٘ی

 ٕٞطاٜ ٔتمبثُ احطات ثطاثط زض ٞب ٚاوٙف  ٞٛایی، ٚ آة تغییطات ٔٛاظات

 وٛتبٜ زض .ا٘س ٕ٘ٛزٜ تحَٛ زؾترٛـ ضا حیبت اٍِٛٞبی زایٕب آٟ٘ب ثب

 حبفظٝ ربیٍعیٗ ٞٛاقٙبؾی أىب٘بت اظ ٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ لطٖ، اظ ظٔب٘ی

 زض وٕی اطلاػبت ثغٔٙب ٕٞطاٜ ثٝ ویفی ضٚیسازٞبی فٟطؾت ٚ ثكطی

 ٞٛایی ٚ آة تغییطات چٍٛ٘ٝ ٚ اؾت یبفتٝ تغییط ٞٛا ٚ آة ظٔیٙٝ

 لطاض تبحیط تحت آٟ٘ب ٚ ا٘س آضاؾتٝ ضا ظٔیٗ وطٜ ٞبی فطًٞٙ وٝ ٌصقتٝ

 تبضید ٔفْٟٛ وٝ اؾت ایٗ ٔؿبِٝ اوٖٙٛ. اؾت قسٜ ربیٍعیٗ ا٘س زازٜ

 آیٙسٜ ٚ آیٙسٜ ٞٛایی ٚ آة حٛازث ثیٙی پیف ٔٙظٛض ثٝ ضا طجیؼی غٙی

 ثطای ٟٔٓ ثؿیبض أطی ٔؿبِٝ ایٗ. وٙیٓ زضن وبٔلا آٟ٘ب ثطای ٍ٘طی

 اظ ثسٖٚ آیٙسٜ یرچبِی ػهط ٔیبٖ زض ثمب ثٝ تهٕیٓ اٌط اؾت ثكطیت

 ثرٛاٞیٓ چٙب٘چٝ. ثبقس زاقتٝ ذٛز تٕسٖ ػظیٓ حٕطات زازٖ زؾت

 تطؾیٓ آٖ یبفتٗ تغییط ظٔیٙٝ زض ٞٛا ٚ آة تٕبیلات ؾیط زضثبضٜ ٘تبیزی

 ذبطط ثٝ اؾت ثطذٛضزاض إٞیت اظ وٝ ٘یع ضا زیٍطی رطیب٘بت یسثب وٙیٓ

 ٔٛرٛز  آة ثربض ٔیعاٖ  فكبض، زٔب، یؼٙی رٛی ػٛأُ .ثبقیٓ زاقتٝ

 رٛی پسیسٜ ٘ٛع ثبض٘سٌی، ٔیعاٖ آٖ، ٘ٛع ٚ اثط ٔیعاٖ ،( ضطٛثت) رٛ زض

 ٞٛا. ٘جٛز٘س قسٜ قٙبذتٝ ثرٛثی ٌصقتٝ زض..... ٚ ثبز ؾطػت ٚ ؾٕت ٚ

  ثبزذیعی ٚ ضطٛثت ٚ ذكىی ٌطٔی، ٚ ؾطزی ٔب٘ٙس یویف تٛيیحبت

٘ساقتٙس  ٔكرم ٔطظی ٚ حس وٝ ثٛز٘س ویفی رٕلات ٕٞٝ وٝ زاقتٙس

 ظیؿت ػّْٛ ٔرتّف ٞبی زضثرف زضوكبٚضظی ٞٛاقٙبؾی .[4]

 إٞیت(ظیؿت ٚٔحیط طجیؼی ٔٙبثغ رٍّٙساضی، وكبٚضظی،)ٔحیطی

 وٝ قسٜ ٔؼطفی زا٘ف ایٗ تٛا٘بییٟبی اظ ثطذی ٔمبِٝ ایٗ زاضززض

 :اظ ػجبضتٙس

 پیف. ٚػّٕىطزٔحهَٛ ٌٕ٘ٛیبٞی ٔطاحُ وكت تبضیرٟبی ثیٙی پیف

 حسالُ حطاضت زضرٝ تؼییٗ ضقس فهُ زضطی حطاضتی قطایط ثیٙی

 ثیٙی پیف رٟت ا٘زٕبزٌیبٜ ٘مطٝ ثحطا٘ی حطاضت زضرٝ ٚتؼییٗ وبقت

 ثطای ثّٙسٔست ٞبی ثیٙی پیف زضثىبضٌیطی تٛا٘بیی-َ.ٔحهٛ ظزٖ ید

 تكطیح، ثط٘ذ ٚثطزاقت زاقت وبقت، ٔطاحُ رٟت وكبٚضظاٖ

 .[5]ػّٕىطزٔحهَٛ  ثیٙی پیف ٚوبضثطزٔسِٟبی

قطایط حطاضتی زض فهُ ضقس ٌیبٞبٖ ٌطٔبپؿٙس ٔب٘ٙس  ثیٙی پیف

 اظإٞیت وكبٚضظاٖ، ثطای وٝ ٔٛلغ ثٝ ٚ ٍٞٙبْ ثٝ ضؾب٘ی ٚاطلاع ثط٘ذ

 ثبیؿتی ثط٘ذ ثطزاقت ٍٞٙبْ ٔخبَ طٛض ثٝ.اؾت ثطذٛضزاض فطاٚا٘ی

 ٔحهَٛ ثطزاقت ثٝ آٍ٘بٜ ٚ آٚضزٜ ثسؾت وبفی اطلاػبت ٞٛا اظٚيؼیت

 آٍ٘بٜ ٚ ٔب٘سٜ ثبلی ظٔیٗ زض ٚ ٘كٛز زضٚ ثط٘ذ ٔخلااٌط. وٙیٓ الساْ ثط٘ذ

 ٔحى أبثٝ زیس، ٘رٛاٞس چٙسا٘ی آؾیت ثط٘ذ ٔحهَٛ ثجبضز، ثبضاٖ

 ذٛزضا ٔطغٛثیت ثط٘ذ ، ثجبضز ثبضاٖ ٚ قٛز زضٚ ٔحهَٛ ایٗ ایٙىٝ

 ثیٙی پیف حبَ.ٌطزز ٔی ٔهطف ثبظاض ثٝ ػطيٝ غیطلبثُ ٚ زازٜ اظزؾت

 ٔی ٞب زازٜ اظ ا٘جٛٞی حزٓ زض وبٚی زازٜ ػّٓ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞٛاقٙبؾی

 .ٕ٘بیس ثطططف حسٚزی تب ضا آٌبٞی  ٘ب لجیُ ایٗ اظ ٘بقی ٔكىلات تٛا٘س

 هواضناسی بینی پیص در کاوی داده علم کاربزد -2-2

 ٞب زازٜ حزٓ ٌٛ٘بٌٖٛ نٙبیغ ضز تىِٙٛٛغی ٚ ػّٓ پیكطفت ثب أطٚظٜ

 ایٗ تحّیُ زض ٔب ٞبی تٛا٘بیی وٝ طٛضی ثٝ یبثس ٔی افعایف ضٚظ ثٝ ضٚظ

 قسٜ ٔٛرت ٔؿئّٝ ٕٞیٗ. اؾت قسٜ ضٚثطٚ رسی چبِف ثب ٞب زازٜ

 رٕغ تِٛیس، ٔٙظٛض ثٝ ظٔیٙٝ ایٗ زض ٘ٛیٗ ضٚیىطزٞبی ثٝ ٘یبظ تب اؾت

 ٚالغ زض  وبٚی زٜزا. قٛز احؿبؼ پیف اظ ثیف ٞب زازٜ تحّیُ ٚ آٚضی

 اؾت، رسیس ٞبی ضٚیىطز قبُٔ وٝ ٞب زازٜ تحّیُ ثطای اؾت اثعاضی

 زازٜ زض ٟ٘بٖ اطلاػبت آقىبضؾبظی ٔٙظٛض ثٝ ثبِمٜٛ طٛض ثٝ وٝ اثعاضی

 ٞبی زازٜ ٔزٕٛػٝ تحّیُ وبٚی زازٜ. [7,6]اؾت  ٔفیس ثؿیبض ٞب

 ٖوطز ذلانٝ ٚ ضٚاثط وطزٖ پیسا ٔٙظٛض ثٝ ،(ثعضي اغّت) ای ٔكبٞسٜ

 لبیُ اطلاػبت زاض٘سٜ ثطای وٝ طٛضی ثٝ اؾت ٘ٛع ثٟتطیٗ ثٝ ٞب زازٜ

 زازٜ ططیك اظ آٔسٜ ثسؾت ٞبی ذلانٝ ٚ ضٚاثط. ثبقس ٔفیس ٚ فٟٓ

 ٞطؾبِٝ. قٛ٘س ٔی ٌطفتٝ ٘ظط زض اٍِٛ یب ٔسَ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؼٕٛلا وبٚی
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 وٝ زٞس ٔی ضخ ٚیطاٍ٘طی ٞٛایی ٚ آة ٌؿیرتٝ ٞٓ زض ضذسازٞبی

 ؾجت ضا ٔطزْ زاضایی ٚ ظ٘سٌی زازٖ زؾت اظ یزٝ٘ت زض ٚ ٘مُ ٚ حُٕ

 ٞٛایی ٚ آة ٚيؼیت ظٔیٙٝ زض ا٘سوی تحمیمبت ٚرٛز ایٗ ثب. قٛز ٔی

 لطٖ ثطتط ػّٓ اظزٜ یىی وبٚی زازٜ زا٘ف. اؾت قسٜ ٌعاضـ ٔٙبطك

 آٔبض، ٕٞچٖٛ ٔرتّف ػّْٛ اظ ٌیطی ثٟطٜ ثب زا٘ف ایٗ. اؾت اذیط

 پیف رّٕٝ اظ رسیسی ٘یبظٞبی ٌٛی پبؾد ٔهٙٛػی ٞٛـ ٚ ضیبيیبت

 ػٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾت ٞبی ٞٛاقٙبؾی زازٜ زض پٟٙبٖ اٍِٛٞبی وكف ٚ ثیٙی

 فطاٌیطی قٙبؾی، اٍِٛ ٔهٙٛػی، ٞٛـ  آٔبض، ػّٓ ٔیبٖ اضتجبطی پُ

 زض ػّٓ ایٗ وبضثطزٞبی. قٛز ٔی قٙبذتٝ ثهطی ثبظٕ٘بیی ٚ ٔبقیٗ

 ثسؾت ٘تبیذ ٚ ٌطفتٝ لطاض زا٘كٕٙساٖ تٛرٝ ٔٛضز ٔرتّف ٞبی ظٔیٙٝ

 ػّٓ اظ تط ٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ ثٝ ٌطاٖ پػٚٞف تكٛیك ثبػج آٖ اظ آٔسٜ

 ٕٔىٗ تٛا٘ٙس ٔی وٙٙسٜ ثیٙی پیف ٞبی ضٚـ. اؾت قسٜ وبٚی زازٜ

 ػٙٛاٖ ثٝ وٙٙس ثیٙی پیف ظٔب٘ی ثبظٜ تطیٗ ٘عزیه ثطای ضا حبزحٝ تطیٗ

 ٔیعاٖ چٙسؾبَ، یب یه زض زازٜ ٔزٕٛػٝ یه زض تٛاٖ ٔی ٔخبَ

 آٟ٘ب اظ ٚ وطز ثطضؾی حٛازث ٚلٛع ثط ضا ٔتطٞبپبضا ته ته احطٌصاضی

 ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ آیٙسٜ زض ضذسازٞب ٚلٛع اظ رٌّٛیطی ٚ ثیٙی پیف ثطای

 ٌؿتطـ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ تبضیری طٛض ثٝ وبٚی زازٜ ٞبی تىٙیه. [8]

 أطٚظی افعاضی ٘طْ اثعاضٞبی ثط ضا آٟ٘ب تٛاٖ ٔی ؾبزٌی ثٝ وٝ ا٘س یبفتٝ

 زض. ثطز ضا ثٟطٜ ثٟتطیٗ قسٜ آٚضی رٕغ اطلاػبت اظ ٚ زازٜ تطجیك

 ٘هت لٛی  ؾطٚض ؾىٛٞبی ضٚی ثط وبٚی زازٜ ٞبی ؾیؿتٓ وٝ نٛضتی

 ثبقس، فطاٞٓ ثعضي اطلاػبتی ٞبی ثب٘ه ثٝ زؾتطؾی ٚ ثبقس قسٜ

 ٚ اؾت وٕتط زٔبی ٞٛا  ٔٙطمٝ وساْ زض لجیُ اظ ؾٛالاتی ثٝ تٛاٖ ٔی

 .[9]زاز  پبؾد ٔكبثٝ ٔٛاضز اظ ثؿیبضی ٚ ظٔب٘ی ٔمطغ وساْ زض چطا،

 ٌطفتٗ ٘ظط زض ثسٖٚ وكبٚضظی ٔحهٛلات ثطزاقت ٚ زاقت وبقت، أط

 احتٕبِی ذؿبضت ثب ٕٞطاٜ ٚ ا٘سن ثبظزٜ زاضای ٞٛاقٙبؾی پبضأتطٞبی

 ٞبی ٌٛ٘ٝ ؾبظٌبضی ٔٛضز زض تحمیمبت ثط ػلاٜٚ ٞٛاقٙبؾی اؾت. ظیبز

 زاقت وبقت، ظٔبٖ تطیٗ ٔٙبؾت تؼییٗ زض ٞٛا ٚ آة ثب ٌیبٞی ٔرتّف

 ذؿبضت وبٞف ٚ آثیبضی ٚ وٛززٞی ؾٕپبقی، ٔحهَٛ، ثطزاقت ٚ

 ٚ ٔؿؤٚلاٖ تٛا٘س ٔی ٌیبٞی آفبت ثیٙی پیف ٚ ؾطٔبظزٌی ثٛیػٜ رٛی

زٞس. حبَ پیف ثیٙی  وٛتبٜ ٔست ٞٛاقٙبؾی ٌبٜ  یبضی ضا وكبٚضظاٖ

ٕ٘ی تٛا٘س ثطای وكبٚضظاٖ ٔفیس ٚالغ قٛز ٚ ثطای تهٕیٓ ٌیطی ٘یبظ ثٝ 

ٔست زاض٘س وٝ زض ایٗ پػٚٞف رٟت ضفغ پیكیٙٝ ٞٛاقٙبؾی ثّٙس 

ٔكىلات فٛق اِصوط ٚ ثطای تؿٟیُ ضٚ٘س ثط٘بٔٝ ضیعی ثٍٟٙبْ وبقت 

ثط٘ذ زض اؾتبٖ ٌیلاٖ ٚ ثطای پیف ثیٙی احتٕبَ ؾطٔبی زیطضؼ زض 

فهُ وبقت، یه ٔسَ زازٜ وبٚی ٔجتٙی ثط زضذتبٖ تهٕیٓ ٌیطی 

 تٛؾؼٝ زازٜ قسٜ اؾت.

 کاوی داده متذلوژی -2-3

 ٗیثبقس، ا یٔ 1CRISPٔمبِٝ، ٔسَ  ٗیز اؾتفبزٜ زض أٛض یٔتسِٛغ  

 ؿتٓ،یثٝ قف ٔطحّٝ، قٙبذت ؾ یزازٜ وبٚ یٞب تیٔسَ، فؼبِ

 یٚ تٛؾؼٝ  یبثیٚ اضظ یزازٜ ٞب، ٔسِؿبظ یقٙبذت زازٜ، آٔبزٜ ؾبظ

 ییثرف ٞب طیٌبٟٔب ثٝ ظ ٗیقسٜ اؾت. ٞطوساْ اظ ا ُیتكى ؿتٓیؾ

ٔرتّف زض ٔسَ  ٔطاحُ یارطا( ضٚ٘س 1قٛ٘س. قىُ ) یٔ ٓیتمؿ

 [.10زٞس ] یٔ فیضا ٕ٘ب  CRISP یٙسیفطا

 

 

1.Cross Industry Standard Process for Data Mining 

 

 CRISP(:ضٚ٘س ارطای ٔطاحُ زازٜ وبٚی زض ٔسَ فطایٙسی 1قىُ)

 داده های جمع آوری ضذه -2-4

 ثب ، وٝقٛ٘س یضا قبُٔ ٔ یػٌیٚ 2قسٜ  یرٕغ آٚض یزازٜ ٞب  

زازٜ ٞب  ٗی. اثٝ زؾت آٔسٜ اؾتزٔب  ٔیبٍ٘یٗٞب  یػٌیٚاؾتفبزٜ اظ ایٗ 

 1390 یا1376ِ یقسٜ ا٘س وٝ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ ٞب ُیضوٛضز تكى 2190اظ 

 قسٜ ا٘س. ی( زازٜ ٞب ٔؼطف1ثبقٙس. زض رسَٚ) یٔ

 اؾتفبزٜ ٔٛضز زازٜ پبیٍبٜ فیّسٞبی ٔكرهبت( 1) رسَٚ

 ٔمبزیط ػٙٛاٖ فیّس

 (1390-1376ؾبَ) 15 تب1اظ  ؾبَ
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 AVE ٔبٜ اظ اٚایُضٚظ زض ٞط 31تب 1اظ  زٔبی ٞٛا 

 ٔطزاز(اِی  ؾبَ)فطٚضزیٗ

قطایط ٔؿبػس 

 ثطزاقت

 ثّٝ/ ذیط

 میبز اساس درخت تصم ینیبپیص  -3

 یاؾت، وٝ اثعاض یزازٜ وبٚ یٞب هیاظ تىٙ یىی ٓیزضذت تهٕ     

زضذت  ثبقس. ضٚـ یٔ یٙیث فیٚ پ یزؾتٝ ثٙس یٚ ٔتساَٚ ثطا یلٛ

اؾت  یٔرتّف ثٝ ٌٛ٘ٝ ا یزازٜ ٞب ثٝ ٌطٜٚ ٞب یثٙس ٓیزض تمؿ ٓیتهٕ

 ٓیوٝ تٛؾط زضذت تهٕ یقٛز. زؾتٝ ثٙس یحصف ٕ٘ یزازٜ ا چیوٝ ٞ

 یقسٜ زض پبضأتطٞب طٜیشذ یزازٜ ٞب ٞتقجب یقٛ٘س، اظ ضٚ یا٘زبْ ٔ

 یٔ ٓیزضذت تهٕ یثبقس. ذطٚر یوٙٙسٜ، لبثُ ا٘زبْ ٔ یٙیث فیپ

 ٗیاؾت. ٟٕٔتط یوٕ یٔمساض ٙزبیثبقس وٝ زض ا یفٚن بی یتٛا٘س وٕ

ثبقس.  یٔ یٙیث فیپ یثطا یثٝ زؾت آٚضزٖ ٔسِ یٞسف اظ زؾتٝ ثٙس

ٔزٕٛػٝ  وٝ یآٔٛظق یثٝ ٘بْ زازٜ ٞب یٔٙظٛض اظ ٔزٕٛػٝ ا ٗیثس

 یٙیث فیٔسَ پ ٗی. ٞسف اظ آیوٙ یزٔبؾت، اؾتفبزٜ ٔ یطٞبیٔتغ

اضظیبثی ظٔبٖ ٔٙبؾت  قطایط حطاضتی زض فهُ ضقس ثط٘ذ ٚ ثٝ تجغ آٖ

 [.11ثبقس ] یوكبٚضظاٖ ٔ ثطزاقت ٔحهَٛ ثطای

 یزازٜ ٞبٚ ؾپؽ ٘حٜٛ  یآٔبزٜ ؾبظ ٙسی، فطا ٞبی ثؼسی زض ثرف 

زازٜ قسٜ  حیتٛي ٓیزضذتبٖ تهٕ سیٚ تِٛ یزازٜ وبٚ بتیػّٕ یارطا

 ُیٚ تحّ ؿٝیٔمب ،یثٝ زؾت آٔسٜ ٔٛضز ثطضؾ ذیاؾت ٚ زض ازأٝ ٘تب

 لطاض ٌطفتٝ ا٘س.

 داده ها یده ساسآما -3-1

ثط آ٘ٝ  یزازٜ وبٚ یٞب هیفبظ زازٜ ٞب رٟت اػٕبَ تىٙ ٗیزض ا     

ٚ ٘طٔبَ  یفطٔت، ٌؿؿتٝ ؾبظ ُیقسٜ ا٘س. تجس یٚ آٔبزٜ ؾبظ فیپبلا

 ثبقس. یفبظ ٔ ٗیا یٞب تیاظ رّٕٝ فؼبِ طٜیزازٜ ٞبٚ غ یؾبظ

 C5.0بزاساس روش  ینیب صیپ -3-2

اظ رّٕٝ   یٔرتّف یٛٞبثب ضٚـ ٞب ٚ اٍِ ٓیزضذتبٖ تهٕ زبزیا     

C5.0  ،CHAID  ،C&R Tree ،QUESTَیٔ طی..  أىبٖ پص 

 ٗیثٝ نٛضت ؾبزٜ ٚ لبثُ فٟٓ زض ا ٗیثبقس ثب تٛرٝ ثٝ ِعْٚ اضائٝ لٛا٘

 SPSSاظ ٘طْ افعاض  كیتحم ٗیزض ا ٓ،یضازض٘ظطٌطفتٝ ا تٓیاٍِٛض 3ٔمبِٝ 

Clementine یطیٌ ٓیؾبذت زضذتبٖ تهٕ یثطا یاظ زؾتٝ ثٙس 

 فبزٜ قسٜ اؾت.اؾت

 

 C5.0(: ٔطاحُ زازٜ وبٚی زض ٔسَ 2قىُ)       

 

 ثطضٚی زازٜ ٞبی آظC5.0ٖٛٔ (:٘تیزٝ ارطای اٍِٛضیت3ٓقىُ)         

 C&R Tree بزاساس روش ینیب صیپ -3-3

3-4-  
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 C&R Tree ٔسَ زض وبٚی زازٜ ٔطاحُ(: 4)قىُ

 

 آظٖٔٛ ٞبی زازٜ ثطضٚیC&R Tree  اٍِٛضیتٓ ارطای ٘تیزٝ(:5)قىُ

 یبز اساس ضبکه عصب ینیب صیپ -3-5

 یػهج یاؾت، قجىٝ ٞب یزازٜ وبٚ یٞب هیاظ تىٙ یىی یقجىٝ ػهج

زض  یٚ زؾتٝ ثٙس یٙیث فیٔب٘ٙس پ بتیاظ ػّٕ یزض ثطذ یٔهٙٛػ

 یثٛزٜ ٚ ٔؼٕٛلا زض وبضٞب ی٘ؿج یبیٔعا یضٚـ ٞب زاضا طیثب ؾب ؿٝیٔمب

 یبضؾبذتبض ٚ ٔؼٕ ُی. ثٝ زِ[12,13]قٛ٘س  یزازٜ ٔ حیتطر ییارطا

 یاضظق یٞب یػٌیٚ ٝیوّ ،یٔهٙٛػ یٞبقجىٝ  یٞب تٓیذبل ٚ اٍِٛض

قٛ٘س.  ُیثٝ نٛضت ااؾتب٘ساضز تجس ؿتیثب یقجىٝ ٞب ٔ ٗیزض ٔسَ ا

زازٜ ٞب  یٔٙبؾت ٘طٔبَ ؾبظ یاظ ضٚـ ٞب ٛؾتٝیپ یوٕ یطٞبیٔتغ یثطا

 قٛز: یاؾتفبزٜ ٔ طیثٝ نٛضت ظ

               (:1ٔؼبزِٝ )     

 یقبذه یطٞبیٔؼٕٛلا اظ ٔتغ یٚ زؾتٝ ا یفیو یٞب طیٔتغ یثط ا

 یٔ یاظ ٘ٛع وٕ یٚضٚز یطٞبیٔتغ كیتحم ٗیقٛز وٝ زض ا یاؾتفبزٜ ٔ

 ثبقٙس.

ظٔبٖ پؽ اظ ٔطبِؼبت ا٘زبْ قسٜ قبذم ٞبی تبحیطٌصاض ثط ضٚی   

زض ایٗ ٔٙطمٝ قٙبؾبیی  قسٜ  وٝ ثب تٛرٝ ثٝ  ٔٙبؾت ثطزاقت ٔحهَٛ

 ی اٍِٛضیتٓ ٞبی ٔتفبٚت ایٗ قبذم ٞب ٔتغیط ٔیجبقٙس.وبضٌیط

 

 

 وبٚی ثطاؾبؼ قجىٝ ػهجی زازٜ ٔطاحُ(: 6)قىُ                

 

 ٞبی زازٜ ثطضٚیNeural net  اٍِٛضیتٓ ارطای ٘تیزٝ(:7)قىُ    

 آظٖٔٛ
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با مذل ضبکه  میمذل درخت تصم ینیب صیدقت پ ی سهیمقا -3-6

 یعصب

سٜ اظ ذطٚری زضذت تهٕیٓ ثب اؾتفبزٜ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔ 

 C&Rاظ اٍِٛضیتٓ ٞبی ٔتفبٚت ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیسیٓ وٝ اٍِٛضیتٓ 

Tree  ثط اؾبؼ زازٜ ٞبی ٔٛرٛز ضٚاثط قبذم ٞبی تبحیطٌصاض ضا

تبحسٚز لبثُ لجِٛی تكریم ٔی زٞس ٚ ٘یع قجىٝ ػهجی ثب ٔتسِٛغی 

Neural net یطٌصاضی ٘تیزٝ لبثُ لجِٛی ضا ثط اؾبؼ زضرٝ ی تبح

 قبذم ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس. 

 گیزی نتیجه -4

 ٔٙبطك ٚ اؾتٛایی ٔططٛة ٔٙبطك زض وٝ اؾت ٌیبٞب٘ی اظ یىی ثط٘ذ

زٔبی ٔحیط وكت زض  .وٙٙس ٔی ضقس ذٛة ٔؼتسَ یب ٚ ٌطْ ٘ؿجتب

طَٛ زٚضٜ ی ضقس ٕٞٛاضٜ ثبیس ٔتٙبؾت ثب ٔطاحُ ضقس ٌیبٜ ثبقس، 

ٚ وبفی ثبقس، ظیطا زض زٔبی ٔصوٛض ثٛیػٜ زض ظٔبٖ ٌُ زازٖ ثبیس ٔٙبؾت 

 زٔبی ٔتٛؾطایٗ زٚضٜ ٌیبٜ ثٝ حساوخط زضرٝ ی حطاضت ٘یبظ زاضز. 

چٙب٘چٝ زض ایٗ  .اؾت ٌطاز ؾب٘تی زضرٝ 33 حسٚز ثط٘ذ ٘یبظ ٔٛضز

ٔطحّٝ اظ ضقس ثط٘ذ زٔبی ٔحیط پیطأٖٛ ثؼّّی پبییٗ آٔسٜ ثبقس ٚ 

ثبقس زضنس  80ضطٛثت ٞٛا ٘یع ثیف اظ ا٘ساظٜ ی طجیؼی یؼٙی ثبلاتطاظ 

تّمیح ثٝ ذٛثی ا٘زبْ ٘كسٜ ٚ زا٘ٝ تكىیُ ٘رٛاٞس قس. ثٝ ػجبضت زیٍط 

ثط٘ذ پٛن قسٜ ٚ زض ٘تیزٝ ٔیعاٖ تِٛیس ٔحهَٛ ثٝ ا٘ساظٜ ی لبثُ 

 زض ٘یع ٞب ذٛقٝ زاذُ حطاضت رٝ زضٔلاحظٝ ای پبییٗ ذٛاٞس ثٛز 

 اظ ثیف ٞٛا حطاضت زضرٝ إٞیت ِىٗ زاضز، ثؿعایی إٞیت ثط٘ذ ضقس

 ٞس ز ٔی ٘كبٖ ؾبظی پیبزٜ اظ حبنُ ٘تبیذ .ثبقس ٔی آة حطاضت

 ؾبظی ٔسَ رٟت ٔٙبؾت اثعاضی ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س ٔی تهٕیٓ زضذت

ظٔبٖ  ٚ ثط٘ذ وكت ٔحیط زٔبی ٔیبٍ٘یٗ ثیٙی پیف ٔٙظٛض ثٝ اطلاػبت

 ثط٘ذ ٚزاقت وبقت ثٟجٛز رٟت ٌیلاٖ اؾتبٖ زض ٔٙبؾت ثطزاقت ثط٘ذ

 زؾت ثٝ ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ ثب ِصا ٌیطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز وكبٚضظاٖ ثطای

 احتٕبَ ٞطؾبَ ثٟبض پبیبٖ زض تٛا٘یٓ ٔی ٔب تهٕیٓ زضذت اظ آٔسٜ

 پیف ثیٙی ٕ٘بییٓ.ربضی بَ ظضاػی ٔطّٛة ضا زض ؾبَ ؾ ٚرٛز
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