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 ثبؿٍبٜ پظٚٞـٍشاٖ خٛاٖ ٚ ٘خجٍبٖ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ لاٞیدبٖ

 

 ثبلشیٔؼَٛ ٔىبتجبت:ٔحٕذ 

 

 چکیذٌ

 سا خٛد ٞبی ٌیشی تلٕیٓ ٞب ػبصٔبٖ .ؿٛد ٕ٘ی ٞب دادٜ دسٖٚ پٟٙبٖ دا٘ؾ ایٗ اص اػتفبدٜ ٞیچ ٚ اػت افضایؾ حبَ دس پیٛػتٝ كٛست ثٝ ػبصٔبٖ دس وٝ دادٜ ٞبیی صیبد حدٓ 

 حدٓ ٚ پبیٍبٞی ٞبی ػیؼتٓ ٌؼتشؽ ثب. دٞذ ٔی وبٞؾ ثؼیبس سا ػبصٔبٖ ٌیشی تلٕیٓ ویفیت  ٚ ؿٛد ٔی ٕٞشاٜ خغبٞبیی ثب تلٕیٕبت ٚ دٞٙذ ٔی ا٘دبْ دا٘ؾ ایٗ اص اػتفبدٜ ثذٖٚ

 ٞب سا دادٜ ایٗ ٚ لشاسداد وبسثشاٖ اختیبس دس سا پشداصؽ ایٗ اص حبكُ اعلاػبت ٚ وشد پشداصؽ سا ؿذٜ رخیشٜ ٞبی دادٜ ثتٛاٖ تب اػت اثضاسی ثٝ ٘یبص ، ٞب ػیؼتٓ ایٗ دس ؿذٜ رخیشٜ ٞبی دادٜ ثبلای

 چـٍٕیشی عٛس ثٝ سا ػبصٔبٖ دسٖٚ ٌیشی تلٕیٓ ویفیت تٛا٘ذ ٔی وٝ ا٘ذ ثشدٜ پی اعلاػبت دسٖٚ ٟ٘فتٝ اسصؽ إٞیت ثٝ ػبصٔبٟ٘ب أشٚصٜ. وشد تجذیُ اسصؿٕٙذ دا٘ؾ ثٝ احؼٙت ٘حٛ ثٝ

 دس. ٕ٘بیذ خٌّٛیشی ضشسٞب اص صیبدی ٔیضاٖ ثٝ یب ٚ ثبؿذ آٚس ػٛد ثؼیبس ٔیتٛا٘ذ ٞب لبثّیت ایٗ اص ا٘ذوی ؿٙبخت. دا٘ـٙذ ٔحتبج ٚ ا٘ذ افتبدٜ ٌیش دادٜ اص دسیبیی دس ػبصٔبٟ٘ب ِٚی دٞذ، ثٟجٛد

 خبكی صٔیٙٝ ثشای ٚ ٞؼتٙذ ضؼف ٚ لٛت ٘مبط داسای افضاسٞب ٘شْ ایٗ اص یه ٞش. اػت ؿذٜ ٔؼشفی ٌیشد ٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد وبٚی دادٜ ثشای ثبص ٔتٗ افضاس ٘شْ ثٟتشیٗ اص ٔٛسد چٙذ ٔمبِٝ ایٗ

 تٛاٖ ٔی افضاس ٘شْ ضؼف ٚ ٞب تٛإ٘ٙذی ثٝ وشدٖ ٍ٘بٜ ٚ خٛد ٘یبصٞبی ؿٙبخت ثب.دا٘ـدٛیی ٔمبلات ثشای دیٍش ثؼضی ٚ ٞؼتٙذ ٔٙبػت پیدیذٜ ثؼیبس ٞب وبٚی دادٜ ثشای ثؼضی. اػت ٔٙبػت

 .آٚسد دػت ثٝ وبس ثشای سا افضاس ٘شْ ثٟتشیٗ

 .ٚسی افضاسی،ثٟشٜ ٘شْ ثبص، ٔتٗ وبٚی، دادٜ کلمات کلیذی:

   

 مقذمٍ

 ایٗ وشدٖ پیذا ِٚی اػت سلبثتی ثبصاس دس ٔٛفمیت ساٟٞبی ٔؤثشتشیٗ اص یىی وبس، ٚ وؼت دس ٟ٘فتٝ ٞبی لبثّیت اص اػتفبدٜ ثشای ٞبیی سٚؽ ؿٙبخت اص اػت ػجبست وبٚی دادٜ 

 .دٞذ ٔی ا٘دبْ سا وبس ایٗ وبٚی دادٜ ٚ اػت ػخت ثؼیبس ٟ٘فتٝ ٞبی لبثّیت
 ٔذیشیتی ٞبی ػیؼتٓ یب ٚ دادٜ پبیٍبٟٞبی ایدبد ثٝ الذاْ ثبلا ٞبی ٞضیٙٝ كشف ثب ،... ٚ ثیٕٝ ٞبی ؿشوت ٔبِی، ٔؤػؼبت ٚ ثب٘ىٟب ٞب، ثیٕبسػتبٖ ٔب٘ٙذ اداسات ٚ ٞب ؿشوت اص ثؼیبسی ٔذیشاٖ

 اعلاػبت ثٝ ؿذٖ تجذیُ ثذٖٚ ٞب دادٜ اص حدٓ ایٗ. وٙٙذ ٕ٘ی اػتفبدٜ خٛد( ٞبی دادٜ) پٟٙبٖ ٞبی ٌٙدیٙٝ اص ِٚی ٚ ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ ٔـتشی ثب استجبط ٔذیشیت ٚ ػبصٔب٘ی ٔٙبثغ ٔذیشیت ٕٞچٖٛ

 .ا٘ذ دا٘ؾ ٔحتبج ٚ ا٘ذ افتبدٜ ٌیش ٞب دادٜ اص دسا٘جٛٞی ٚ داؿت ٘خٛاٞذ دادٜ ا٘جبس اص غیش ثٝ وٕىی ٞیچ ٚ داؿت ٘خٛاٞٙذ صیبدی اسصؽ وبس ٚ وؼت دس دا٘ؾ، ٚ اسصؿٕٙذ
 ٚ ٞب دادٜ آٚسی خٕغ: ػّٕیبت ٘ظیش اػت، دادٜ پبیٍبٜ كٙؼت دس تىبّٔی ػیش یه اص ٘بؿی تىبّٔی ػیش ایٗ وٝ دا٘ؼت، اعلاػبت تىِٙٛٛطی عجیؼی تىبّٔی ػیش حبكُ تٛاٖ ٔی سا وبٚی دادٜ

 آٚس ػٛد ثؼیبس ٔیتٛا٘ذ ٞب لبثّیت ایٗ اص ا٘ذوی ؿٙبخت ٚ داس٘ذ ٚخٛد ثبِمٜٛ ٞبی لبثّیت ایٗ وٝ ٕ٘یذا٘ٙذ ٔذیشاٖ اص ثؼیبسی ٔتبػفب٘ٝ. ٞب دادٜ فٟٓ ٚ تحّیُ ٚ دادٜ ٔذیشیت دادٜ، پبیٍبٜ ایدبد

 . ٕ٘بیذ خٌّٛیشی ضشسٞب اص صیبدی ٔیضاٖ ثٝ یب ٚ ثبؿذ
 ٌیشی تلٕیٓ فشایٙذ پـتیجب٘ی ثشای اثضاس ایٗ ٚ وٙٙذ ثشداسی ثٟشٜ ٞبیـبٖ دادٜ ػشٔبیٝ اص تب ػبصد ٔی لبدس سا ػبصٔبٟ٘ب وبٚی دادٜ دا٘ؾ:) داؿت اظٟبس وبٚی دادٜ دا٘ؾ ثیبٖ دس ؿٟشاثی دوتش

 وٙذ ٔی تؼٟیُ ػبصٔبٖ ٔذیشاٖ ثشای سا ٌیشی تلٕیٓ دادٜ، اص اسصؽ ثب دا٘ؾ اػتخشاج عشیك اص ػبصی تلٕیٓ فشایٙذ ا٘دبْ ٚ دادٜ خبٔغ پشداصؽ ثب وبٚی دادٜ ٚالغ دس ؿٛد ٔی اػتفبدٜ

[.)1] 

 

 دادٌ کايی تعریف

. ٓیثؼتش حشوت وٙ   ٗیدسػت دس ا ٓیتب ثتٛا٘ ٓیػّٓ داؿتٝ ثبؿ ٗیاص ا یىؼب٘یٚ  یآٖ اػت تب دسن دػت فیٔٛضٛع اػتفبدٜ اص تؼش ٗیلؼٕت ا ٗیتش تیإٞ ثب

ٞب اػت وٝ استجبط ٔیبٖ یه صیش ٔدٕٛػ ٝ اص   ٞب اؿبسٜ ٔی ؿٛد. ٔٙظٛس اص اٍِٛی ٔفیذ: ٔذِی دس دادٜ دادٜ وبٚی ٔؼٕٛلا ثٝ وـف اٍِٛٞبی ٔفیذ اص ٔیبٖ دادٜ دس

 ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثشای دادٜ وبٚی اسائٝ ؿذٜ ا٘ذ. ثشخی اص ایٗ تؼبسیف ػجبستٙذ اص:  تؼبسیفذ، ٚ ٔؼتجش، ػبدٜ، لبثُ فٟٓ ٚ خذیذ اػت.ٞب سا تٛكیف ٔی وٙ دادٜ

یٓ ٞبی ثضسي ٚ اػتفبدٜ اص آٖ دس تلٕ وبٚی: ػجبست اػت اص فشایٙذ اػتخشاج اعلاػبت ٔؼتجش، اص پیؾ ٘بؿٙبختٝ، لبثُ فٟٓ ٚ لبثُ اػتٕبد اص پبیٍبٜ دادٜ دادٜ

 ٌیشی دس فؼبِیت ٞبی تدبسی ٟٔٓ.

 ٞبی ثضسي ثٝ ٔٙظٛس یبفتٗ اٍِٛٞبی ٔفیذ اعلاق ٔی ؿٛد  دادٜ وبٚی: ثٝ فشایٙذ ٘یٓ خٛدوبس تدضیٝ ٚ تحّیُ پبیٍبٜ دادٜ اكغلاح

 ٞب.   ٞب ثشای یبفتٗ اٍِٛٞبیی ٔیبٖ دادٜ وبٚی: یؼٙی خؼتدٛ دس یه پبیٍبٜ دادٜ دادٜ

 ٞب ی ثضسي. ولاٖ، لبثُ اػتٙبد ٚ خذیذ اص پبیٍبٜ دادٜوبٚی: یؼٙی اػتخشاج دا٘ؾ  دادٜ



 
 
 
 
 

 [4]ٞب.  ٞبی لبثُ ٔـبٞذٜ ثشای یبفتٗ سٚاثظ ٔغٕئٗ ثیٗ دادٜ وبٚی: یؼٙی تدضیٝ ٚ تحّیُ ٔدٕٛػٝ دادٜ دادٜ
 

 یکاي دادٌ شیذایپ عًامل

 بصی  ٞب ٚ ٘ اص دادٜ یؼیدس دػتشع ثٛدٖ حدٓ ٚػ شد،یوبٖ٘ٛ تٛخٟبت دس كٙؼت اعلاػبت لشاس ثٍ یوبٚ وٝ ثبػث ؿذ دادٜ یّیدِ ٗیتش یاكّ  

وؼ ت ٚ و بس ٚ    تیشیاص ٔ ذ  یؼیٚػ   ی. اعلاػبت ٚ دا٘ؾ ثذػت أذٜ دس وبسثشدٞ ب ٓیٞب اعلاػبت ٚ دا٘ؾ ػٛدٔٙذ اػتخشاج وٙ دادٜ ٗیاص ا ٙىٝیثٝ ا ذیؿذ

 [2]. شدیٌ یٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ یػّٕ مبتیٚ تحم یٟٔٙذػ یثبصاس تب عشاح ُیٚ تحّ ذیوٙتشَ تِٛ

وؼ ت ٚ   یثشا یاػتشاتظ ٗیی: تؼشی٘ظ ییاص اٖ دسوبسثشدٞب تٛاٖ یوٝ ٔ وٙٙذ یسا وـف ٔ ییٞب دادٜ یٚ اٍِٛٞب  وٙٙذ یٔ ضیٞب سا آ٘بِ دادٜ ،یوبٚ دادٜ یاثضاسٞب

ٖ یٞب ٚ ٚ تحّ دادٜ ٗی٘مٛر ٚ ... اػتفبدٜ وشد. ؿىبف ٔٛخٛد ث قیتؼخ ،یٚ پضؿى یػّٕ مبتیدا٘ؾ ٚتحم ٍبٜیوبس، پب  یذیؿ ذ  بصی  ٘ د بد یا ػ جت دادٜ  ٍّ شا

ٔ  اِجتٝ.ٓیوٙ ُیاسصؿٕٙذ تجذ یوبسثشد یاسصؽ وٓ سا ثٝ دا٘ـ یداسا یٞب ؿذٜ اػت تب دادٜ یوبٚ دادٜ یاثضاسٞب یثشا  ٙ ذ یفشا ٗی  ا یث شا  ضی  ٘ یٍ ش ید یاػ ب

دادٜ، ٚ  یدادٜ/اٍِٛ، ثبػتبٖ ؿٙبػ   ضیدادٜ، اػتخشاج دا٘ؾ، ا٘بِ ٍبٜی: اػتخشاج دا٘ؾ اص پبشیاػت، ٘ظ یوبٚ ٔتفبٚت ثب ٚاطٜ دادٜ بسیؿذٜ وٝ ثؼضب ثؼ ـٟٙبدیپ

 [3] ٞب. دادٜ یشٚثیلا
 

 یکاي دادٌ خچٍیتار

ت ب   1991ٔغشح ٌشدیذ. ث ٝ د٘ج بَ آٖ دس ػ بِٟبی     پشیٞب تٛػظ ؿ دادٜ ٍبٜیاِٚیٗ ثبس ٔفْٟٛ دادٜ وبٚی دس وبسٌبٜ دس صٔیٙٝ وـف دا٘ؾ دس پب ثشای 

ٚ  دادٜٞب ٔفبٞیٓ خذیذی سا دس ایٗ ؿبخٝ اص ػّٓ اسائٝ وشد٘ذ. دادٜ ٍبٜی، وبسٌبٟٞبی وـف دا٘ؾ دس پب1994 دس اثت ذا اص ح ٛصٜ تد بست ثشخبػ ت أ ب       یو ب

ؿ ٙبختٝ ؿ ذ.    ذی  ٌشد٘ذ؛ ٔف یٔ ضی٘ بیپٛ شاتییٝ دػتخٛؽ تغپشداص٘ذ و یٔ یٞب اص دادٜ یؼیحدٓ ٚػ یوٝ ثٝ ٌشدآٚس ییحٛصٜ ٞب شیآٖ دس ػب یوبسثشدٞب

 یٟ ب یفٗ آٚس یدس ساػتب شیاخ یـشفتٟبیاص پ یىی یوبٚ دادٜ.٘ذٕ٘ٛ٘ٝ ا ٗیٚ ٞتُ اص ا ٕبسػتبٖیتدبست ػٟبْ، ث ه،یتدبست اِىتشٚ٘ ،یٔثُ ثب٘ىذاس ییثخـٟب

و ٝ دسا٘ج ٜٛ    یحشوت وٙذ ٚ ثٝ اػتخشاج اعلاػبت یٔؼِٕٛ یدادٜ پشداص یتب ٚسا ذٞذیاص فٖٙٛ اػت وٝ ثٝ ؿخق أىبٖ ٔ یدادٟٞبػت. ٔدٕٛػٝ ا تیشیٔذ

و ٝ أ شٚصٜ ح ذ ٚ     یٔختّف اػت ثٝ ٌٛ٘ٝ ا یدس حٛصٜ ٞب یؼیٚػ بسیثؼوبسثشد  یأشٚصٜ داسا یتىِٙٛٛط ٗی. اوٙذ یپٟٙبٖ اػت وٕه ٔ بیٚ  یٞب ٔخف دادٜ

ٝ دا٘ٙ ذ.   یتب اػٕبق فضب ٔ   ب٘ٛػٟبیدا٘ؾ سا اص رسات وف ال ٗیا یوبس یٞب ٙٝیدا٘ؾ دس ٘ظش ٍ٘شفتٝ ٚ صٔ ٗیوبسثشد ا یثشا یٔشص  ٗی  دس ا ذی  و ٝ ثب ی ا ٘ىت 

ث ٝ ك ٛست    یؼ ت یاػت و ٝ ثب  یٙذیسؿتٝ ػُٕ ٚ فشآ هیثّىٝ  ثبؿذ، یٕ٘ یذاسیٔحلَٛ لبثُ خش هیثٝ كٛست  یوبٚ اػت وٝ دادٜ ٗیؿٛد ا بٖیلؼٕت ث

 [5]ؿٛد یػبص بدٜیپشٚطٜ پ هی
 

  یکاي دادٌ یکارکردَا

اص ٌزاؿتٝ ٚ حبَ، ٚ دسن  شٞب؛یٔتغ یا٘تخبث یدادٜ ٔشثٛط ثٝ ٔـخلٝ ٞب ُیٞؼتٙذ. تحّ یوبٚ دادٜ یدٚ وبسوشد اكّ یٙیث ؾیٚ وٕه ثٝ پ فیتٛك 

 اػت.  یوبٚ دادٜ ب٘ٝیـٍٛیپ ییاص تٛا٘ب یوشدٖ سٚ٘ذ ٔثبِ یضیٚ عشح س شیٔتغ هی ٙذٜیاػت. ثشآٚسد اسصؽ آ یفیتٛك ُیاص تحّ یاٍِٛ ٔثبِ

ٙذ خؼتدٛ دس یه ثب٘ه دادٜ ثشای یبفتٗ اٍِٛٞبی پٟٙبٖ، ثذٖٚ داؿتٗ یه فشضیٝ اص پیؾ تؼییٗ ؿذٜ دسثبسٜ ایٙىٝ ایٗ اٍِ ٛ ٕٔى ٗ اػ ت    : فشاییفیتٛك

تحّیّٟبیی وٝ ثشحؼت وبلاٞبی خشیذاسی ؿذٜ كٛست ٔی ٌیشد، ایٍٙٛ٘ٝ تحّیّٟبی ػجذی ٘ـبٍ٘ش ٔٛاسدیؼت وٝ ٔـتشی تٕبیُ ثٝ خشی ذ   ٔب٘ٙذچٝ ثبؿذ. 

 [6]٘ذ. ایٗ اعلاػبت ٔی تٛا٘ذ ثٝ ثٟجٛد ٔٛخٛدی، اػتشاتظی عشاحی، آسایؾ فشٚؿٍبٜ ٚ تجّیغبت ٔٙدش ٌشدد. آٟ٘ب داس

پیؾ ثیٙ ی ف شٚؽ دس    ٔب٘ٙذٔذَ پیؾ ثیٙی: فشایٙذی وٝ اٍِٛٞبی وـف ؿ  ذٜ اص ثب٘ه دادٜ سا ٔی ٌیشد ٚ آٟ٘ب سا ثشای پیؾ ثیٙی آیٙذٜ ثٝ وبس ٔی ثشد. 

 [7]ؿذٜ ثشای فشٚؽ ثٝ آٟ٘ب وٕه ٔی وٙذ تب تلٕیٕبتی سا دس ساثغٝ ثب ٔٛخٛدی اتخبر وٙٙذ. خشدٜ فشٚؿی، اٍِٛٞبی وـف 
 

 مذل َا یابیارز

 :شدیپز یا٘دبْ ٔ شیص یبسٞبیثب ٔؼ یثٙذ ولاع یٞب سٚؽ یبثیاسص

ٔ   یثٙ ذ  ٔزوٛس دس ولاع یٞب سٚؽ یبثیاسص یبسٞبیاص خّٕٝ ٔؼ ،ییـٍٛی( دسپAccuracyدلت) ضاٖیٔ ٔ ذَ سا دس   هی   ییٚ تٛا٘ ب  تی  لبثّ ضاٖی  اػ ت و ٝ 

 .وٙذ یولاع،ٔـخق ٔ هیثشچؼت  حیكح ییـٍٛیپ

 یثٙذ سٚؽ دس ولاع یبثیاسص ٍشید یبسٞبیٔذَ ٚ صٔبٖ اػتفبدٜ اص اٖ ٔذَ لاصْ اػت،اص ٔؼ هی دبدیا یثشا ىٝیاص ٘ظش صٔب٘ یشیپز ( ٚ تٛػؼٝ Speedػشػت)

 اػت.



 
 
 
 
 

 .وٙذ یٔ ٗییحزف ؿذٜ تؼ شیٚ ٔمبد ضیٔذَ سا دس ثشخٛسد ثب ٘ٛ هی ییتٛا٘ب ضاٖیاػت وٝ ٔ یٟٕٔ بسی( ٔؼRobustnessثٛدٖ) یلٛ

 یدس حبفظ ٝ ٔ ٛسد ثشسػ     ٓیٔم   یٞب ثضسي ٚ ٘ٝ دادٜ یاعلاػبت یٞب دس ثب٘ه ییوبسا ضاٖیاػت وٝ اص ٘مغٝ ٘ظش ٔ یٍشید بسی( ٔؼScalability)یشیپز تٛػؼٝ

 .شدیٌ یلشاس ٔ

 یثٙ ذ  و لاع  یٞب سٚؽ یدس ثشسػ ؼتیثب یاػت وٝ ٔ یٔٛاسد ٍشیؿذٜ تٛػظ ٔذَ اص د دبدیٚ ػغح دسن ا ضاٖیٔ یؼٙی( Interpretedثٛدٖ) شیلبثُ تفؼ

 [8] دس ٘ظش ٌشفت.

 

 ثبص اػتفبدٜ اص ٔتٗ ُیدلا

 یث شا  یثضسٌ   بسیثؼ   تی  ٔض هی  ثبص  ٞب سا پشداصؽ وٙذ ٚ اػتفبدٜ اص ٔتٗ حدٓ اص دادٜ ٗیاػت وٝ ثتٛا٘ذ ا ییٞب ؼتٓیثٝ ػ بصیٞب ٘ حدٓ ثضسي دادٜ ُیدِ ثٝ

 یث ب ثشػ    ذی  وبس اػ ت و ٝ ثب   یٔختّف ثشا یٞب ثبص ا٘ٛاع سٚؽ ٔتٗ یبیٞب وٝ دس د٘ دادٜ ٍشید ُیاػت. دِ یولاػتش وشدٖ ٚ اػتفبدٜ اص پشداصؽ ٔٛاص دبدیا

وٙ بس سف ت ٚ    یؿٛد ٚ اص چٟبسچٛة ػبختبس ٗیثٟتش ییٔٛخٛد ثٝ ٚخٛد آٚسد تب وبسا یٞب ٞب سا دس سٚؽ یػبص ٙٝیثٟ یثؼض بیسٚؿٟب سا ا٘تخبة وشد  ٗیثٟتش

و ٝ دس ٔشحّ ٝ    ا٘ ذ  ؿذُٜ یٔشحّٝ تـى 6اص  یوبٚ دادٜ یبٞ پشٚطٜ.ؿٛد یٔ یجب٘یثبص ٔٛسد پـت ٔتٗ یٞب لؼٕت ٞٓ تٛػظ سٚؽ ٗیفشاتش اص آٖ فىش وشد وٝ ا

 ؿٛد.  ذیثب یجب٘یپـت یؼی٘ٛ صثبٖ ثش٘بٔٝ هی ٞب تٛػؼٝ داد وٝ تٛػظ دس دسٖٚ ثش٘بٔٝ یؼی٘ٛ صثبٖ ثش٘بٔٝ هیثٝ  ذیآخش ثحث تٛػؼٝ اػت وٝ ثب

 
 افسارَا ورم

 یافضاسٞ ب  اص ٘شْ یىیٗ یخٛد ا بصیاػت تب ثٙب ثٝ ٘ یوبٚ وبس دادٜ یافضاس ثشا ٞش ٘شْ یٞب یوشدٖ تٛإ٘ٙذ بٖیثّىٝ ث ؼتی٘ ؼٝیٔمبِٝ ٔمب ٗیٔب دس ا ٞذف 

 سا ا٘تخبة وٙٙذ. یوبٚ دادٜ

 ٞؼتٙذ. ٙٝیصٔ ٗیا ٞبٗ یوٝ خضٚ ثٟتش یوبٚ افضاس دادٜ ٘شْ 4 ؼٝیٔمب
R 

Rapid Miner 
WEKA 

 اػت: شیافضاس ثٝ ؿشح ص ٘شْ 3 ٗیا٘تخبة ا ُیدِ

 ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. یافضاسٞب اص ستجٝ ثبلاتش ٘شْ ٗیوٝ اص دادٜ وبٚاٖ خٟبٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت ا یآٔبس دس
 

 R یکاي ي دادٌ یزبان آمار

ٔحبػ جبت   یثشا یٔٙبػج بسیثؼ ظیافضاس ٔح ٘شْ ٗیوشد. ا بٖیث Rافضاس  ساخغ ثٝ ٘شْ تٛاٖ یثبؿذ وٝ ٔ یشیتؼج ٗیٔٛخضتش فیتٛك ٗیأب تٛا٘ب، ا وٛچه 

ٚ     یبدیثبفتٝ ٚ ٘ظش وبسثشاٖ ص ییؿٟشت ثؼضا بیدس د٘ شیاخ یٞب افضاس دس ػبَ ٘شْ ٗیٕ٘ٛداسٞب اػت. ا ٓیٚ تشػ یآٔبس و ٝ   یظٌ  یسا ثٝ خٛد خّ ت و شدٜ اػ ت. 

 ثبػث ؿٟشتؾ ؿذٜ اػت 

 سا داساػت یافشاد دا٘ـٍبٞ تیاػت ٚ حٕب ٍبٖیسا 

 اخشاػت اوثش ػىٛٞب لبثُ یسٚ 

 .شدیٌ یسا دس ثش ٔ یوبٚ ٚ دادٜ یٔختّف آٔبس یٞب ٙٝیداسد وٝ صٔ یٞضاس ثؼتٝ ٘ؼج 5اص  ؾیث 

پ شٚطٜ اص ػ بَ    ٗیؿ ذٜ اػ ت.ا   یعشاح   یٔحبػجبت آٔ بس  یاػت ٚ ثشا S-plus ٝیؿج بسیاػت وٝ ثؼ یٌشا یؿ یبضیس یؼی٘ٛ صثبٖ ثش٘بٔٝ هی R افضاس ٘شْ

 ؿشٚع ؿذ. Aucklandدس ٌشٜٚ آٔبس دا٘ـٍبٜ  1995

 اؿبسٜ وشد. شیثٝ ٔٛاسد ص تٛاٖ یصثبٖ ٔ ٗیا یٞب یظٌیٚ

 اػتفبدٜ وشد. تٛاٖ یٔ ًٙیولاػت س یثٛدٜ ٚ تحت پّتفشْ ٞب ثشا ٍبٖیسا 

 داسد. یفشاٚاٖ ا یىیٌشاف یٞب تیلبثّ 

 اػت یفشاٚا٘ یآٔبس ػبختٝ ؾیآػبٖ ٚ تٛاثغ پ یشیبدٌی 

 وبس ثذس ثٝ یثٝ آػب٘ تٛاٖ یتٛاثغ سا ٔ 

 دساٖ ٚخٛد داسد. یداددٜ وبٚ یافضاسٞب ٘شْ ٍشیاص د ییٞب ثؼتٝ 

 .وٙذ یٔ یجب٘یآٖ سا پـت یتدبس ؼتٓیػ 



 
 
 
 
 

 وبس داسد. یثشا یػبِ بسیثؼ یسإٞٙب 

 سا حُ وشدٜ اػت ؼبٖی٘ٛ ثش٘بٔٝ بصیاص ٘ یبسیٞضاس ثؼتٝ ثؼ 5اص  ؾیثب ث 

R  ْاؿ بسٜ   شیثٝ ٔٛاسد ص تٛاٖ یٔدٕٛػٝ ٔ ٗیٞب ٚ ٔحبػجٝ ٚ سػٓ ٕ٘ٛداس اػت. اصخّٕٝ أىب٘بت ا وبس وشدٖ ثب دادٜ یثشا یافضاس ٔدٕٛػٝ وبُٔ اص أىب٘بت ٘ش

 وشد:

 ٚ ... یحّمٝ ٚ تٛاثغ ثبصٌـت ،یؿشع یؿبُٔ ػجبست ٞب ـشفتٝیػبدٜ ٚ  پ یصثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛػ 

 ٞب غیٚ ٔبتش ٞبٝ یآسا یٔحبػجبت یاص ػٍّٕشٞب یٛٔدٕٛػٝ ل 

 ٗیٔبؿ یشیبدٌیٚ  یوبٚ دادٜ بتیوتبثخب٘ٝ ا٘دبْ ػّٕ 

 ٞب دادٜ ُیٚتحّٝ یتدض یثشا یىیأىب٘بت ٌشاف 

 .... ٚ 

 [12] ٔحبػجبت اػتفبدٜ وشد. یثشا یاص پشداصؽ ٔٛاص تٛاٖ ی٘ذاسد ٚ ٔ یتیٔحذٚد چیآٖ ٞ یػبص دادٞب ٚ ٔذَ پشداصؽ ؾیصثبٖ دس پ ٗیا

 
 (Rapid Miner)ىریرپذما

افضاس ٘بْ ثشد وٝ  ٘شْ ٗیوبسثشپؼٙذ ا بسیثؼ یىیساثظ ٌشاف تٛاٖ یاػتفبدٜ اص آٖ ٞٓ ٔ ُیاػت. دِ یوبٚ ثبص دادٜ ٔتٗ یٞب یافضاس ٘شْ ٗیاص ثٟتش یىیافضاس  ٘شْ ٗیا

ٞ ٓ دس ٔتخل ق دس    ضادٜی  پشٚفؼ ٛس ٘خؼ  یاػت ٚ آلب یلٛ بسیاص آٖ ثؼ RAPID-Iؿشوت  یػبِ یجب٘ی. پـتوٙذ یسا خزة ٔ یبدیتٛا٘ؼتٝ اػت وبسثشاٖ ص

افضاس سا ،ثذٖٚ اص دػ ت دادٖ   ٘شْ ٗیوبس ثب ا یىی. اػتفبدٜ اص صثبٖ ٌشافوٙٙذ یٔ ـٟٙبدیپ یوبٚ دادٜ یوبسٞب یافضاس سا ثشا ٘شْ ٗیا وٙذ یوبس ٔ یوبٚ دادٜ ٙٝیصٔ

 [9] وشدٜ اػت. بدیصثبٖ، ص ٗیلذست ا

 اؿبسٜ وشد. شیثٝ ٔٛاسد ص تٛاٖ یافضاس ٔ ٘شْ ٗیا یٞب یظٌیٚ اص

 تٓیاٍِٛس یاسائٝ ٌضاسؽ ٚ سٚ٘ٛؿت اص ٔشاحُ اخشا

 وبس یٔٙبػت ثشا یظبٞش

 .… arff, excel and یوبٚ دادٜ یثشا ّٟبیأىبٖ ٚسٚد ا٘ٛاع فب

 كیدل بسیثؼ یبثیٚ خغب حیأىبٖ تلح

 آٖ بدیص بسیٔؼتٙذات ثؼ

 یِِٛٝ ٌضاس تیلبثّ

 یوبٚ وبس دادٜ یثشا بدیص بسیثؼ یٞب تٓیاٍِٛس

 افضاس ٘شْ ٗیثٝ ا weka یوبٚ دادٜ یٞب تٓیأىبٖ افضٚدٖ اٍِٛس

 ٞبُ یا٘دبْ تحّ یثشا Rافضاس  أىبٖ اتلبَ ثٝ ٘شْ

 وبس یثشا ٞب تٓیاٍِٛس یػبِ تیفیو

 ٔختّف یأىبٖ اػتفبدٜ دس پّتفٛسْ ٞب

 یصٔب٘ یٞب یٚ ػش یوبٚ ٔثُ ٔتٗ یوبسٞب یثشا ٍشید یٞب افضٚ٘ٝ

 افضاس ٘شْ ٗیوبس ثب ا یثشا یػبِ بسیثؼ یىیأىب٘بت ٌشاف

 ٔختّف یٞب دادٜ ٍبٜیأىبٖ اتلبَ ثٝ پب

 [10] ؿذٜ اػت( یػبص بدٜیدساٖ پ بفتٝی ػبخت یؼی٘ٛ ثش٘بٔٝ یػبختبس اكّ 3وٝ  ٗیا ُیدساٖ )ثٝ دِ یؼی٘ٛ أىبٖ ثش٘بٔٝ

 
 ىریکاربر رپذما ياسط

اتلبَ ثٝ ا٘ٛاع  یافضاس ثشا ٘شْ ٗیا یػبِ بسیافضاس اػت. ػبختبس ثؼ ٘شْ ٗی٘مبط لٛت ا ٗیتش اػت وٝ اص خّٕٝ ٟٔٓ یلٛ بسیثؼ یٚاػظ وبسثش یافضاس داسا ٘شْ ٗیا

دس لؼ ٕت   یسٚد. ِٚ   یاف ضاس ث ٝ ؿ ٕبس ٔ      ٘شْ ٗیا یػبِ یٞب یظٌیثٝ خضٚ ٚ تٛاٖ یافضاس ٔ ٘شْ ٗیفشاٚاٖ ا یٚ خبٔغ وبسثش یلٛ پشداصؽ ؾیٞب ٚ پ دادٜ ٍبٜیپب

افضاس وٝ ثٝ  تٛػظ ثؼتٝ ٘شْ یسا وبٞؾ دادٜ اػت. ِٚ یػبص ٔذَ تیفیو بسیاؿبسٜ وشد وٝ ثؼ تٛاٖ یٞب ٔ ٔذَ ٗییپب تیفیافضاس اص ضؼف دس و ٘شْ ٗیٞب ا ٔذَ

 .ؿٛد یؿٙبختٝ ٔ یلٛ بسیوشد ٚ ثؼ دٜلؼٕت اػتفب ٗیدس ا تٛاٖ یافضاس ٚوب سا ٔ ٘شْ یٞب تٓیتٕبْ اٍِٛس ؿٛد یافضاس اضبفٝ ٔ ٘شْ ٗیا



 
 
 
 
 

 .وٙٙذ یٔ یجب٘یسا پـت یبدیص یٞب تٓیاٍِٛس

 ٓیدسخت تلٕ

 یػلج ی ؿجىٝ

 یخغ هیِدؼت یٔذَ ٞب

 ثٛػت

 ضیث یٞب سٚؽ
Svm 
 ٞب اص ا٘ٛاع دادٜ یٚسٚد

 ٞب اص ا٘ٛاع دادٜ یخشٚخ

 ٍشید یٞب ٚ سٚؽ

ٌشف ت. اػ تفبدٜ اص    بدی  وبس ثب آٖ سا  تٛاٖ یوٝ دس ػشم چٙذ ػبػت ٔ یعٛس ػبدٜ وشدٜ اػت ثٝ بسیافضاس وبس ثب آٖ سا ثؼ ٘شْ ٗیػبدٜ ا بسیثؼ یوبسثش ٚاػظ

 .ؿٛد یٔذَ ٞب ٔ تیفیافضاس ٚوب ثبػث ثبلا ثشدٖ و ٔٛخٛد دس ٘شْ یٞب ٔذَ

 

   ٚوب

WEKA  ْػش٘ب(Waikato Environment for Knowledge Analysisْ٘ش ) یثبص اػت وٝ تٛػظ دا٘ـٍبٜ ٚا آصاد ٚ ٔتٗ یافضاس ٛ ؿ ذٜ   یعشاح   ّٙ ذ یٛصیدس ٘ ى بت

 اػت. 

ٝ    ٘شْ ٗیٞب اػت . ا دادٜ پشداصؽ ؾیپ یٚ اثضاسٞب یٙیٔبؿ یشیبدٌیسٚص  یٞب  تٓیاص اٍِٛس یا ٚوب، ٔدٕٛػٝ ضوبسیٔ ٖ  یو ٝ ٔ    ؿ ذٜ  یعشاح   یا اف ضاس ث ٝ ٌٛ٘   ت ٛا

ْ  ٗی  . اذی  ٕ٘ب ؾیدادٜ ، آصٔ ب  ذی  خذ یٞ ب  ٔدٕٛػٝ یسٚ یشیپز كٛست ا٘ؼغبف ٔٛخٛد سا ثٝ یٞب ػشػت سٚؽ  ثٝ  بسیثؼ   یتٕیاٍِ ٛس  یٞ ب   یجب٘یاف ضاس، پـ ت   ٘ ش

ٚ  یشیبدٌی   یچبسچٛة ٞ ب  یآٔبس یبثی، اسص یٚسٚد یٞب دادٜ یػبص ؿبُٔ آٔبدٜ ٞب یجب٘یپـت ٗی. اوٙذ یفشاٞٓ ٔ یٞب  یوبٚ دادٜ ٙذیوُ فشا یسا ثشا یاسصؿٕٙذ

 ٞب اػت.  دادٜ پشداصؽ ؾیٔتٙٛع پ یافضاس ؿبُٔ اثضاسٞب ٘شْ ٗی. ا ش٘ذیٌ یسا دس ثشٔ یشیبدٌی حیٚ ٘تب یٚسٚد یٞب دادٜ یىیٌشاف ؾیٕ٘ب

ٝ یٔمب ٍشیى ذ یٔتف بٚت سا دساٖ ث ب    یٞب سٚؽ  تٛا٘ذ یوبسثش ٔ وٝ ی٘حٛ ٚاػظ ٔتذاَٚ دس دػتشع اػت ، ثٝ هی كیٔتٙٛع ٚ خبٔغ ، اص عش اثضاس خؼجٝ وٙ ذ ٚ   ؼ 

 داسد . بفتٝی خٛة تٛػؼٝ تیٚة ػب هیدٞذ .ٞش ٔحلَٛ  قیٔذ ٘ظش ٔٙبػت تش ٞؼتٙذ ، تـخ ُیٔؼب یسا وٝ ثشا ییٞب سٚؽ

 یث شا  یوٝ اث ضاس  یٞبی ثضسٌ ٕٞٝ ؿشوت جبًیٔٙبػت ٔحؼٛة ؿٛد. تمش ای ٙٝیٚوب ٌض یٔؼشف یوبٚ ؿشٚع دادٜ یؿٛد تب ثشا افضاس ثبػث ٔی ٘شْ یشیبدٌی یػبدٌ

ٗ  یاف ضاس ث شا   ٘شْ ٗیاػت. ا یٍشید ضیافضاسٞبی آصاد ٚوب چ ٘شْ بٖیٔب دس ٔوٙٙذ. ا اسائٝ ٔی ضیسا ٘ یوبٚ وٙٙذ، أىب٘بت دادٜ ٞب ػشضٝ ٔی وبس ثب دادٜ ث بس دس   ٘خؼ تی

ٓ یثیـ تش ػ  یآٖ سٚ یؿ ٛد ت ب اخ شا    ٚو ب ثبػ ث ٔ ی    ییػشضٝ ؿذ. پّتفشْ خبٚا GPLثٝ ؿىُ ٔذس٘ؾ ٘ٛؿتٝ ؿذٜ ٚ تحت ٔدٛص  ۷۹۹۱ػبَ  ُ  ؼ ت  ٞ ب  ػبٔ 

ٚ  اص أىب٘بت دادٜ دتبٖثب ٌٙدب٘ذٖ آٖ دس ثش٘بٔٝ خٛ ذیتٛا٘ ٔدٟض اػت وٝ ؿٕب ٔی یػٕٛٔ API هیثٝ  ٗیٕٞچٙ ؼتٓیػ ٗیپزیش ثبؿذ. ا أىبٖ ٚو ب ػ ٛد    یو ب

 [11] .ذیثش

 
 کار با يکا شريع

 ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. تیلؼٕت اص ػب ٗیا آٔٛصؽ

 ذی  افضاس ٘خٛاٞ ٘شْ ٗیا یدس اخشا یٍشیٔٛضٛع كٛست ٌشفتٝ ثبؿذ، ٔـىُ خبف د ٗیا وٝ یاػت. دسكٛست بصی٘ ؼتٓیػ یسٚ JREٚوب ثٝ ٘لت  یاخشا یثشا

 داؿت. 

 اػت: ٙٝیٌض ۴ؿبُٔ  ٗیآغبص كفحٝ

1. Explorerٞب ثب اػتفبدٜ اص ٚوب ٔىبؿفٝ دس دادٜ یثشا یغی: ٔح 

2. Experimenterیشیبدٌیٞبی ٔختّف  سٚؽ بٖیٔ یٞبی آٔبس ا٘دبْ آصٖٔٛ ٚ ا٘دبْ آصٔبیؾ یثشا یغی: ٔح 
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 گیری وتیجٍ

سا  ؿ ذٜ  شٜیرخ یٞب اػت تب ثتٛاٖ دادٜ یثٝ اثضاس بصی، ٘ ٞب ؼتٓیػ ٗیدس ا ؿذٜ شٜیرخ یٞب دادٜ یٚ حدٓ ثبلا یٍبٞیپب یٞب ؼتٓیأشٚصٜ ثب ٌؼتشؽ ػ 

 ذیو شد. ض ؼف ؿ ذ    ُیثٝ ٘حٛ احؼٙت ثٝ دا٘ ؾ اسصؿ ٕٙذ تج ذ    یٞب دادٜ ٗیوبسثشاٖ لشاسداد ٚ ا بسیپشداصؽ سا دس اخت ٗیپشداصؽ وشد ٚ اعلاػبت حبكُ اص ا

ٖ  یأش سا ٔ   ٗیا ُی. دِؿٛد یٞب ٞؼتٙذ ٔـبٞذٜ ٔ دادٜ ٗیوٝ ا یدا٘ؾ ثباسصؿ بیافتبدٜ ٚ فبلذ اعلاػبت  شیاص دادٜ ٌ یٕیٞب وٝ دس حدٓ ػظ ؿشوت دس و ٓ   ت ٛا

ٔشٚس صٔبٖ دس  ٞب ثٝ وٝ دس ػبصٔبٖ یٔـىلات تٛا٘ذ یٔ ؿٛد یٔ بیٔح یوبٚ ػظ دادٜوٝ تٛ یٌفت. دا٘ـ یوبٚ دادٜ یٞب پشٚطٜ یثبلا ٕتیثٛدٖ افشاد ٔتخلق ٚ ل

ٞ ب اػ تفبدٜ    دادٜ ُی  تحّ یث شا  یث ٝ ػٙ ٛاٖ اث ضاس    یوبٚ وٝ خٛد دادٜ ٗیا ُیٌـت ٌضاس ثٝ دِ ٗیٞب ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اػت سا ثشعشف وٙذ . دس ا ؿشوت یٞبٝ یلا

و بسا خٛاٞ ذ    بسیثؼ پشداصؽ ؾیپ ٙٝیدس صٔ یی. وبسٞبؿٛد یٔ بُٔسا ؿ یوبٚ دادٜ ٙٝیدسكذ اص ٞض 66لؼٕت  ٗیوشد ٚ ا ٝیاثشاص تٟ یٞب سا ثشا دادٜ ذیثب ؿٛد یٔ

ٞ  ٗیثب دلت تبٔ ذیٔٛتٛس لذستٕٙذ ثب ٗیاػت وٝ ػٛخت ا ٗیا ٓیا دػت آٚسدٜ پشٚطٜ ثٝ ٗیوٝ دس ا یٔب وٝ ثٙب ثٝ تدشثٝ ا ـٟٙبدیثٛد.پ  یؿٛد ٚ اص سؿتٝ دا٘ـ ٍب

تب ثت ٛاٖ   شدیٔختّف كٛست ٌ یٞب دس سؿتٝ ذیثب یمبتیاعلاػبت سا داسد. پغ تحم ٗیپشداصؽ تٕبْ ا یتٛإ٘ٙذ یوبٚ وٝ دادٜ ٗیا ُیثٝ دِ ؼتیٓ ٘وٝ ثبؿذ ٟٔ

وبسا خٛاٞ ذ ث ٛد.دس    بسیثؼ شدیساػتب كٛست ٌ ٗیدس ا یثؼذ یٞب اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. اٌش پشٚطٜ یوبٚ اص دادٜ ُیدػت آٚسد ٚ دس تحّ ٞب سا ثٝ ٘حٛ احؼٙت ثٝ دادٜ ٗیا

ث ب   ٙ ذٜ یاػت وٝ دٞٝ آ یا اصدٜ دا٘ؾ دس حبَ تٛػؼٝ یىی یوبٚ : دا٘ؾ دادٜذیٌٛ یوٝ خبٖ ولاْ سا ٔ ٓیوٙ یثؼٙذٜ ٔ MITخّٕٝ ٟٔٓ اص دا٘ـٍبٜ  ٗیآخش ثٝ ا

 .ا٘ملاة فٙبّٚسا٘ٝ ٔٛاخٝ خٛاٞذ ػبخت.
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