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 چکیذه

ثب دٚ چبِؾ سٚثشٚ ؿذ٘ذ. اَٚ،  أب ایٗ اٍِٛسیتٓ ٞب ثب تٛػؼٝ ایٙتش٘ت ٚ دس ثشخٛسد ثب دادٜ ٞبی تٛصیغ ؿذٜ ،،  ٞبی خٛؿٝ ثٙذی ٘یبص ثٝ دادٜ ٞبی ٔتٕشوض داس٘ذ اٍِٛسیتٓاوثش  

،  ٞٓ س یه خب ثؼیبس پشٞضیٙٝ خٛاٞذ ثٛدٟب دحدٓ دادٜ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ حتی ثشای اثشوبٔپیٛتشٞب ٞٓ خیّی صیبد ؿذٜ اػت. دْٚ، دادٜ ٞب دس چٙذیٗ ٔىبٖ رخیشٜ ؿذٜ ا٘ذ ٚ ٔتٕشوض وشدٖ آ٘

،  دادٜ وبٚی تٛصیغ ؿذٜ یه حٛصٜ تحمیمبتی ٕٞیٗ دِیُ ثشای حُ ایٗ ٔـىلاتٔتٕشوض ػبصی دادٜ ٞب ٔی ثبؿذ. ثٝ چٙیٗ ٔحذٚدیت پٟٙبی ثب٘ذ ٚ حشیٓ ؿخلی ٘یض اص ٍ٘شا٘ی ٞب ٚ ٔٛا٘غ 

ٔمیبع  ٚ ثؼیبس ػبدٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد ٚ ، اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض اػت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اصثب ٘فٛدتشیٗ اٍِٛسیتٓ ٞبی دادٜ وبٚیاٍِٛسیتٓ ٞبی خٛؿٝ ثٙذییىی اص  پشًشفذاس ؿذٜ اػت.

ٜ ٚ ٘تبیح خٛثی سا اسائٝ دٞذ. دس ایٗ اػت. دس ػبَ ٞبی اخیش ٘ؼخٝ ٞبیی اص ایٗ اٍِٛسیتٓ ا٘تـبس یبفتٝ اػت وٝ ٔی تٛا٘ذ دس ثشخٛسد ثب دادٜ ٞبی تٛصیغ ؿذٜ ، ثٝ خٛثی ػُٕ وشدپزیش 

 .  ٕشوض ٘یؼت. دس ایٗ ٔمبِٝ للذ داسیٓ وٝ ایٗ اٍِٛسیتٓ ٞب سا ٔؼشفی ٚ ثشسػی وٙیٓاًلاػبت ٚ دادٜ ٞب دس یه ٔدٕٛػٝ ٔت خٕغ آٚسی وشدٖاٍِٛسیتٓ ٞب ، ٘یبصی ثٝ 

 ،اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض تٛصیغ ؿذٜ،٘شٔبَ ػبصیاٍِٛسیتٓ وبٔٙیضدادٜ وبٚی تٛصیغ ؿذٜ، خٛؿٝ ثٙذی،: های کلیذی واشه

 

 هقذهه

دس  دادٜ ٞب ثب تىِٙٛٛطی ٞبی خذیذ، دس حبَ افضایؾ ٞؼتٙذ. دیٍشدادٜ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ دس ػبَ ٞبی اخیش دس حبَ سؿذ اػت. ٔدٕٛػٝ اػٙبد، ػىغ ٞب، ثیٛا٘فٛسٔبتیه ٚ  حدٓ 

ثبیذ لبدس ثٝ اػتخشاج اًلاػبت ٔٙبػت اص دادٜ ٞبی تٛصیغ  اٍِٛسیتٓ ٞبثؼیبسی اص ٔٛاسد، دادٜ ٞب دس ػبیت ٞبیٕختّف دادٜ ، ثٝ ًٛس ًجیؼی تٛصیغ ، تِٛیذ ٚ رخیشٜ ؿذٜ ا٘ذ. دس ایٗ صٔیٙٝ، 

ٔتٕشوض وشدٖ آٟ٘ب دس یه خب ، أب  تٕشوض سا ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔی دٞٙذؿذٜ ثب ػّٕىشد خٛة ٔحبػجبتی ثبؿٙذ.ثب ایٗ حبَ، اوثش تىٙیه ٞبی دادٜ وبٚی وٝ پیـٟٙبد ٔی ؿٛ٘ذ دادٜ ٞبی ٔ

 .ت پٟٙبی ثب٘ذ ٚ حشیٓ ؿخلی ٘یض اص ٍ٘شا٘ی ٞب ٚ ٔٛا٘غ ٔتٕشوض ػبصی دادٜ ٞب ٔی ثبؿذٓ چٙیٗ ٔحذٚدیثؼیبس پشٞضیٙٝ خٛاٞذ ثٛد ،  ٞ

وٝ ب ولاع ٞبیی تمؼیٓ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ خٛؿٝ ثٙذی یىی اص تىٙیه ٞبی پش وبسثشد دادٜ وبٚی اػت وٝ دس آٖ ، ٔدٕٛػٝ ای اص اؿیب وٝ ٔؼٕٛلا ثٝ كٛست چٙذ ثؼذی ٞؼتٙذ ثٝ ٌشٜٚ ٞب ی

، فبكّٝ الّیذػی اص ٔشاوض خٛؿٝ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبس ؿجبٞت یب تفبٚت دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی وّیثش اػبع ٔؼیبسٞبی اص پیؾ تؼییٗ ؿذٜ ،  ثٝ ٞٓ ؿجیٝ ٞؼتٙذ. ثٝ ًٛس  ، اؿیبٌشٜٚ دس ٞش

 .ٝ ٞب وبسثشد داسدؿٛد.اٍِٛسیتٓ ٞبی خٛؿٝ ثٙذی دس صٔیٙٝ ٞبی ٔختّفی ٔثُ دادٜ وبٚی، تـخیق اٍِٛ ، تئٛسی یبدٌیشی ٚ دیٍش صٔیٙ

، ا اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض ثٝ خبًش ػبدٌیاخیش.ایٗ اٍِٛسیتٓ ، ثیؾ اص ٘یٓ لشٖ اػت وٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػتیىی اص ٔتذاَٚ تشیٗ اٍِٛسیتٓ ٞبی خٛؿٝ ثٙذی ، اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض اػت . 

بی اِٚیٝ ٞ،ثٝ ا٘تخبة ٕ٘ٛ٘ٝ خٛؿٝ اٍِٛسیتٓ وبٔیٙضٔٛثش ٚ ثب٘فٛر دادٜ وبٚی ا٘تخبة ؿذٜ اػت.ثب ایٗ حبَ،اٍِٛسیتٓ  01، ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٚ وبسثشد دس ٘شْ افضاسٞبی ٔختّف ٔمیبع پزیشی

ایٗ ( سا ٔـخق وشد ٚ kٞٓ چٙیٗ دس ایٗ اٍِٛسیتٓ ثبیذ تؼذاد خٛؿٝ ٞبی ٔٛسد ٘ظش ) ،پغ اٌش خٛؿٝ ٞبی اِٚیٝ ثذسػتی ا٘تخبة ٘ـٛ٘ذ ٘تبیح خٛة ٚ ثٟیٙٝ ثذػت ٕ٘ی آیذ.حؼبع اػت

دس ػبَ ٞبی اخیش ٘ؼخٝ ٞبیی اص ایٗ اٍِٛسیتٓ ا٘تـبس یبفتٝ اػت وٝ ٔی تٛا٘ذ دس ثشخٛسد ثب دادٜ ٞبی تٛصیغ ؿذٜ  .بس )ٔـخق وشدٖ تؼذاد خٛؿٝ ٞب( ٔی تٛا٘ذ وبٔلا ٔحذٚد وٙٙذٜ ثبؿذو

 ثٝ خٛثی ػُٕ وٙذ.

ػی ٔی وٙیٓ. دس لؼٕت چٟبسْ ػْٛ اٍِٛسیتٓ اػتب٘ذاسد وبٔیٙض ٚ ٘ؼخٝ ثٟجٛد یبفتٝ آٖ سا ثشس. دس لؼٕت ( ٔی پشداصیDDMٓ، ثٝ ثشسػی دادٜ وبٚی تٛصیغ ؿذٜ)دس لؼٕت دْٚ ٔمبِٝ

 . بٔیٙض تٛصیغ ؿذٜ سا ٔشٚس ٔی وٙیٓ،اٍِٛسیتٓ ٞبی ؤمبِٝ

 

 داده کاوی توزیع شذه

ؿذٜ ٌّٔٛة. دادٜ وبٚی تٛصیغ دادٜ وبٚی تٛصیغ ؿذٜ ، تىٙیه وـف اٍِٛ ٞب یب تِٛیذ ٔذَ ٞبیی اص دادٜ ٞبی تٛصیغ ؿذٜ اػت وٝ ثٝ كٛست ٔتٕشوض ٘ٝ أىبٖ پزیش اػت ٚ ٘ٝ  

ثٝ دػتٝ  DDMأب، ٔحیي ٞبی ٔختّف ٔؼبئُ ٚ ٍ٘شا٘ی ٞبی ٔختّفی داس٘ذ.  اس ٌیشد.شی ٔٛاصی، ؿجىٝ ٞبی ٘ظیش ثٝ ٘ظیش ٚ ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ٔٛسد اػتفبدٜ لٔی تٛا٘ذ دس اثش وبٔپیٛتشٞب

 ]0[ٞبی صیش تمؼیٓ ٔی ؿٛد.

 

 



 

 

 قابل نظیر به نظیرخوشه های هتورکس در ه

 ساػبدٜ تشی داسد. ٚ وبسخٛؿٝ ٔتٕشوض یه ٕٞبًٞٙ وٙٙذٜ داسد. ٕٞبًٞٙ وٙٙذٜ وبس سا ثٝ وبٔپیٛتشٞبی ٔختّف تمؼیٓ ٔی وٙذ. خٛؿٝ ٔتٕشوض ثٝ وبسٌیشی ٚ ٕٞبٍٞٙی  

داسد. اٍِٛسیتٓ ٞبی ٘ظیش ثٝ ٘ظیش ثٝ یه ػشٚس ٔشوضی ثؼتٍی ٘ذاس٘ذ، ٚ ٞش ػبیت دادٜ سا ٔی ٌیشد ٚ وبس (single point of failure)ػبدلا٘ٝ تمؼیٓ ٔی وٙذ ٚ ٔـىُ ٘مٌٝ ؿىؼت

 .خٛدؽ سا ا٘دبْ ٔی دٞذ

 

 یادگیری-هذل تکی در هقابل فرا

، ٘تبیح ٔیب٘ی، ٔذَ ٞبی پیـٍٛ، ٚ تٛا٘ذ دادٜٔیؿذٜ ا٘ذ تمؼیٓ ٔی وٙذ. اٍِٛسیتٓ  سا ثٝ ثخؾ ٞبی وٛچىتش وٝ دس ٞش ػبیت تٛصیغ ٞبٔذَ تىی یه اٍِٛسیتٓ دادٜ وبٚی دادٜ  

اص دا٘ؾ یبدٌشفتٝ ؿذٜ تؼشیف ؿذٜ اػت، تىٙیه دیٍشی اػت وٝ ػش ٚ  یبدٌیشی، ثٝ كٛست یبدٌیشی-٘تبیح ٟ٘بیی یه اٍِٛسیتٓ دادٜ وبٚی سا ا٘تخبة وٙذ ٚ ٔٙتمُ وٙذ. اص ًشف دیٍش، فشا

ثب اػٕبَ ثش٘بٔٝ ٞبی ( classifierیبدٌیشی ٔحبػجٝ تؼذادی ٔذَ ٔؼتمُ)-راتب تٛصیغ ؿذٜ ٚ ثضسي اػت. ٞذف فشا پبیٍبٜ ٞبی دادٜ اییاص ػشاػشی وبسؽ ثب ٔـىُ ٔحبػجٝ یه ٔذَ 

 شػی ٔؼتمیٓ ثٝ ػبیت اػت.یبدٌیشی ثٝ ًٛس ٔٛاصی ثذٖٚ ا٘تمبَ یب دػت

 

 داده هوگن در هقابل داده ناهوگن

ثشای ٞش ػبیت رخیشٜ ٔی  دس یه ػیؼتٓ دیتبثیغ ساثٌٝ ای تٛصیغ ؿذٜ، اًلاػبت ثبیذ دس ػبیت ٞبی ٔختّف رخیشٜ ؿٛد. ٞش ػبیت خذاَٚ ساثٌٝ ای وبُٔ داسد، دادٜ ٍٕٞٗ 

ٔٛخٛد، دادٜ ٍٕٞٗ سا دس ػبیت ٞبی ٔختّف دس ٘ظش ٔی ٌیشد. دس  وثش دادٜ وبٚیوٙذ، دس ایٗ حبِت ٔؼئّٝ دادٜ ٘بٍٕٞٗ داسیٓ. ارخیشٜ ٔی سا ش ػبیت اًلاػبت خذاَٚ ٔختّف وٝ ٞؿٛد. 

ثبیذ یه ٔذَ  یغ ؿذٜدادٜ وبٚی تٛصس٘ذ حبِت دادٜ تٛصیغ ؿذٜ ٘بٍٕٞٗ، ٔب فمي دا٘ؾ ٘بلق سا دسثبسٜ دیتبػت وبُٔ ٔـبٞذٜ ٔی وٙیٓ. ٔذَ ٞبی ٔحّی ٔختّف دیذ ٔحّی اص وُ ٔؼئّٝ دا

 اص آٖ ٔذَ ٞبی ٔحّی ٔختّف ایدبد وٙذ. پغ، وبٚؽ دادٌبٖ ٘بٍٕٞٗ، چبِؾ ثشاٍ٘یض اػت. ػشاػشی

 

 داده کاوی توزیع شذه و داده کاوی هوازی

ت اٍِٛسیتٓ ٞبی وبٚؽ ٔتفبٚت یب یىؼب٘ی اغّ DDMٞٓ دادٜ وبٚی تٛصیغ ؿذٜ ٚ ٞٓ دادٜ وبٚی ٔٛاصی فشآیٙذ دادٜ وبٚی سا ػشػت ٔی ثخـٙذ أب اص خٟبتی ٔتفبٚت ٞؼتٙذ.  

ٔحّی  پبیٍبٜ ٞبی دادٜ اییدٜ وبٚی ٔحّی اص سا اػٕبَ ٔی وٙٙذ ثشای دادٜ ٔحّی ٚ ثیٗ ٚاحذٞبی پشداصؽ استجبى ثشلشاس ٔی وٙذ ٚ وـف اٍِٛی ٔحّی سا تشویت ٔی وٙذ ثب اٍِٛسیتٓ ٞبی دا

تمشیجب  DDMسد. دلت یب وبسایی ثٝ یه ساٜ حُ دا٘ؾ خٟب٘ی. دس ایٗ حبِت، دا٘ؾ وـف ؿذٜ اغّت ثب دا٘ؾ وـف ؿذٜ تٛػي اػٕبَ اٍِٛسیتٓ ٞبی دادٜ وبٚی ثٝ وُ دیتبػت فشق دا

یه اٍِٛسیتٓ دادٜ وبٚی ٔٛاصی ٕٞبٖ دا٘ـی سا پیذا ٔی وٙذ وٝ ثب ،  DDMپیـٍٛیی اؽ ػخت اػت چٖٛ ثؼتٍی داسد ثٝ افشاص دادٜ، صٔبٖ ثٙذی وبس، ٚ ػٙتض خٟب٘ی. دس ٔمبثُ ثب 

 ثیـتش هٕب٘ت ؿذٜ اػت. DDMاٍِٛسیتٓ تشتیجی اؽ یبفت ؿذٜ ثٝ ػّت اػٕبَ اٍِٛسیتٓ ٔٛاصی خٟب٘ی سٚی وُ دیتبػت. دلت آٖ ٘ؼجت ثٝ 

 

 الگوریتن کاهینس 

 الگوریتن کاهینس استانذارد

: دس فبص اَٚ ثشای ٞش خٛؿٝ یه ٘مٌٝ سا ثٝ ػٙٛاٖ ٘مٌٝ ثمُ یتٓ ثٝ دٚ فبص ٔدضا تمؼیٓ ٔی ؿٛدخٛؿٝ ٔدضا تمؼیٓ وٙیٓ.ایٗ اٍِٛس kدادٜ ٞب سا ثٝ ، دس ایٗ اٍِٛسیتٓ 

ٖ ٘مٌٝ سا ثٝ آت ٚ (٘ضدیه تش اػcentriod)ٔشوض خٛؿٝثٝ وذاْ  ٔدٕٛػٝ دادٜ اص٘مٌٝ  ثذػت ٔی آٚسیٓ وٝ ٞشفبص ثؼذی ( یب ٘مٌٝ ٔشوضی خٛؿٝ ثذػت ٔی آٚسیٓ.ٚ دسcentroidخٛؿٝ)

شفتٙذ ٌتٕبْ ٘مبى دس خٛؿٝ ٞب لشاس وٝ ، اص فبكّٝ الّیذػی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. صٔب٘ی ٝ ثیٗ ٘مبى دادٜ ٚ ٔشاوض خٛؿٝ ٞبثشای ثذػت آٚسدٖ فبكّ دس حبِت وّیخٛؿٝ ٔشثًٛٝ ٘ؼجت ٔی دٞیٓ.

خٛؿٝ ٞب ٔشاوض خذیذی سا ثذػت ٔی آٚسیٓ ٚ فبكّٝ ٞش ٘مٌٝ سا ٘ؼجت ثٝ ایٗ ٘مبى ٔشوضی ا٘ذاصٜ ٔی ػپغ دٚثبسٜ ثشای ثٙذی اِٚیٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. خٛؿٝٚ  ثٝ اتٕبٔشػیذٜٔشحّٝ اَٚ 

 ]2[تب صٔب٘ی ادأٝ پیذا ٔی وٙذ وٝ خٛؿٝ ٞب ٍٕٞشا ؿٛ٘ذ.ٝ سٚص ؿٛ٘ذ ٚ ایٗ وبس ٌیشیٓ تب خٛؿٝ ٞب ث

Algorithm 1: The k-means clustering algorithm 
Input: 

D = {d1, d2,......,dn} //set of n data items.k// Number of desired clusters 
Output: 

A set of k clusters. 
Steps: 

1. Arbitrarily choose k data-items from D as initialcentroids; 
2. Repeat 

Assign each item di to the cluster whichhas the closest centroid; 
Calculate new mean for each cluster; 
Until convergence criteria is met. 

ویفیت خٛؿٝ ٞبی ٟ٘بیی ؿذیذا ثٝ ا٘تخبة ٔشاوض اِٚیٝ خٛؿٝ ٞب  دس ٘تیدٝ اؿىبَ ػٕذٜ ایٗ اٍِٛسیتٓ ایٗ اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمذاس ٔشاوض اِٚیٝ، خٛؿٝ ٞبی ٔتفبٚتی تِٛیذ ٔی ؿٛدٚ أب

دس لؼٕت ثؼذ اٍِٛسیتٓ اكلاح ؿذٜ وبٔیٙض سا ثشسػی ٔی ٞب ٚ تؼذاد تىشاسٞب ٘یبص ثٝ صٔبٖ داسد. ٝاٖ ٚ ٔتٙبػت ثب تؼذاد ٘مبى، تؼذاد خٛؿٚاثؼتٝ اػت. ایٗ اٍِٛسیتٓ اص ِحبٍ ٔحبػجبتی ٌش

 وٙیٓ وٝ ایٗ اؿىبلات سا سفغ وشدٜ اػت.

 



 

 

 الگوریتن کاهینس بهبود یافته

. خٛؿٝ ٞب ٚاثؼتٝ اػتؿذیذا ثٝ ا٘تخبة ٔشاوض اِٚیٝ ، آٖٞبی اٍِٛسیتٓ خٛؿٝ ثٙذی وبٔیٙض اػتب٘ذاسد اص ِحبٍ ٔحبػجبتی ػٍٙیٗ ٚ ویفیت ٘تبیح خٛؿٝ ، ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ثیبٖ ؿذ  

 یٝ ٕٞیٗ دِیُ ٔحممبٖ ػؼی وشدٜ ا٘ذ تب ثب اسائٝ سٚؽ ٞبیی ایٗ ٘مبیق سا ثشًشف وٙٙذ ٚ اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض سا ثٟجٛد ثجخـٙذ.

، ٔشاوض اِٚیٝ خٛؿٝ ٞب ثشای تِٛیذ خٛؿٝ ٞب ثب دلت ثبلاتش اص یه سٚؽ دس ٔشحّٝ اَٚٞش دٚ فبص اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض ثشای ثٟجٛد دلت ٚ وبسایی آٖ اكلاح ؿذٜ اػت. ، وبٔیٙض ثٟجٛد یبفتٝدس سٚؽ 

 ػیؼتٕبتیه ثٝ خبی ا٘تخبة تلبدفی اػتفبدٜ ٔیىٙٙذ.

، ٘ذٛجی ٞش ٘مٌٝ )دادٜ( اص ٔشاوض اِٚیٝ خٛؿٝ ٞب ؿشٚع ٔی ؿٛد. ایٗ خٛؿٝ ٞب ٔتؼبلجب ثٛػیّٝ یه سٚؽ اوتـبفی تٙظیٓ ٔی ؿؼكّٝ ٘خٛؿٝ ٞبی اِٚیٝ ثش اػبع فب ثب تـىیُ ٔشحّٝ دْٚ

 ]4[,]3[ثٙبثشایٗ وبسایی ثٟجٛد ٔی یبثذ.

 تٛهیح دادٜ ؿذٜ وٝ ٌٔبثك صیش اػت : 3ٚ  2، دس دٚ اٍِٛسیتٓ ٞش دٚ ٔشحّٝ اٍِٛسیتٓ

 
Algorithm 2: Finding the initial centroids 
Input: 
D = {d1, d2,......,dn} // set of n data itemsk // Number of desired clusters 
Output:   
Aset of k initial centroids . 
Steps: 
1. Set m = 1; 
2. Compute the distance between each data point and allother data- points in the set D; 
3. Find the closest pair of data points from the set D andform a data-point set  
Am (1<=m <= k) which containsthese two data- points, Delete these two data points from 
the set D; 
4. Find the data point in D that is closest to the datapoint setAm, Add it to Am and deleteit from D; 
5. Repeat step 4 until the number of data points in Amreaches 0.75*(n/k); 
6. If m<k, then m = m+1, find another pair of datapointsfrom D between which the distance is the shortest, formanother data-point set Am 
and delete them from D, Go tostep 4; 
7. For each data-point set Am (1<=m<=k) find thearithmetic mean of the vectors of datapoints in Am,these means will be the initial 
centroids. 
 
Algorithm 3: Assigning data-points to clusters 
Input: 
D = {d1, d2,......,dn} // set of n data-points. 
C = {c1, c2,.......,ck} // set of k centroids 
Output: 
A set of k clusters 
Steps: 
1. Compute the distance of each data-point di (1<=i<=n) toall the centroids cj (1<=j<=k) as d(di, cj); 
2. For each data-point di, find the closest centroid cj andassign di to cluster j. 
3. Set ClusterId[i]=j; // j:Id of the closest cluster 
4. Set Nearest_Dist[i]= d(di, cj); 
5. For each cluster j (1<=j<=k), recalculate the centroids; 
6. Repeat 
7. For each data-point di, 
7.1 Compute its distance from the centroid of thepresent nearest cluster; 
7.2 If this distance is less than or equal to the presentnearest distance, the data-point stays in the cluster; 
Else 
7.2.1 For every centroid cj (1<=j<=k) 
Compute the distance d(di, cj); 
Endfor; 
7.2.2 Assign the data-point di to the cluster withthe nearest centroid cj 
7.2.3 Set ClusterId[i]=j; 
7.2.4 Set Nearest_Dist[i]= d(di, cj); 
Endfor; 
8. For each cluster j (1<=j<=k), recalculate the centroids; 
Until the convergence criteria is met. 



 

 

 الگوریتن های کاهینس توزیع شذه 

، ٘یبص ثٝ اٍِٛسیتٓ ٞبیی ٔی ثبؿذ وٝ دس ٔحیي ْ ٔتٕشوض وشدٖ آٟ٘ب دس یه ٔدٕٛػٝ، ثب تٛخٝ ثٝ تٛصیغ ؿذٌی دادٜ ٞب دس ٔدٕٛػٝ ػبیت ٞبی ٔختّف ٚ ػذاؿبسٜ ؿذٕٞبٌ٘ٛس  

ی سا اسائٝ دٞذ، ایٗ اٍِٛسیتٓ ثٝ كٛست اػتب٘ذاسد لبدس خٛاٞذ ٞبی تٛصیغ ؿذٜ ثٝ خٛثی ػُٕ وٙٙذ. اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض یىی اص اٍِٛسیتٓ ٞبیی اػت وٝ ٔی تٛا٘ذ دس ایٗ ٔٛاسد ٘تبیح ٔٛسد لجِٛ

ٖ سا ثٝ كٛست تٛصیغ ؿذٜ اػتفبدٜ وشد.دس صیش ثٝ روش ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ثب دیٍش اٍِٛسیتٓ ٞب ٔی تٛاٖ آثب وٕی تغییش دس ػبختبس ایٗ اٍِٛسیتٓ ٚ تشویت  ِىٗثٛد دس یه ٔدٕٛػٝ ٔتٕشوض وبس وٙذ، 

 ، ٔی پشداصیٓ.ٔحیي ٞبی تٛصیغ ؿذٜ وبس ٔی وٙٙذ ٞبیی اص ایٗ اٍِٛسیتٓ وٝ  دس

 

 الگوریتن کاهینس توزیع شذه در هحیط های هوازی

ٔی ؿٛد ٚ ػپغ ٔشاوض اِٚیٝ خٛؿٝ ٞب اٌش ثٝ اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض اػتب٘ذاسد ٍ٘بٜ وٙیٓ ٔیجیٙیٓ وٝ تٛصیغ ؿذٌی ثٝ ًٛس راتی دسٖٚ آٖ ٟ٘فتٝ اػت.فشایٙذ ثب یه ٔدٕٛػٝ دادٜ آغبص  

، ٞب ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد. دس ایٗ ٚهؼیت ٔی ٌشد٘ذ.ثشای اخشای اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض اػتب٘ذاسد ثٝ یه ػیؼتٓ پشداص٘ذٜ ٚاحذ احتیبج اػت.ثشای ٞش دادٜ دس ٞش تىشاس ػوٛیت آٖ دس خٛؿٝا٘تخبة 

 سا ٔحبػجٝ ٔی وٙذ. Z یتٓ وبٔیٙض ٘مبى ٔشوضی ٟ٘بییٌبْ ٞبی اٍِٛسشاس پشداص٘ذٜ ٕٞٝ ٚیظٌیٟبی ػبختبسی اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض سا دس حبفظٝ ٔحّی ٍٟ٘ذاسی ٔی وٙذ ٚ تى

، ایٗ پشداص٘ذٜ ٞب ٜ ٞبی ؿجىٝ تٛصیغ ؿذٜ ا٘ذ.دس ٔحیي ٞبی تٛصیغ ؿذٜ ٔب اص پشداص٘ذٜ ٞبی ؿجىٝ ای ثشای اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض اػتفبدٜ ٔیىٙیٓ. فشم ٔیىٙیٓ وٝ ٔدٕٛػٝ دادٜ ٞب دس پشداص٘ذ

 ]5[٘ـبٖ ٔی دٞذ. ُ ٚ ثؼذ اص اخشای اٍِٛسیتٓ ٘ٛصیغ ؿذٜتٛصیغ دادٜ سا دس یه ؿٕبی تٛصیغ ؿذٜ دس لج  0    ٚ(b)0(a)فشایٙذ سا دس یه سٚؽ تؼبّٔی اخشا ٔی وٙٙذ.ؿىُ 

 

 
 ثؼذ اص خٛؿٝ ثٙذی (b)لجُ اص خٛؿٝ ثٙذی  (a)دس ٔحیٌٟبی تٛصیغ ؿذٜ  k-means( ؿٕبء اص اخشای اٍِٛسیتٓ 0ؿىُ )

 

ذاس دٞی ( سا ٔمZi={zk  for  k=1 to K}، یه ٔدٕٛػٝ ثشداسی اص ٔشاوض )ثٝ ًٛس تلبدفیPi، ٌّٔمب دِخٛاٜ ٚ ٔؼتمُ ٞؼتٙذ.ٞش پشداص٘ذٜٙیٓ وٝ دادٜ ٞبی اِٚیٝ تٛصیغ ؿذٜفشم ٔیى

  }، ٔشاوض لذیٕی ٘بْ ٌزاسی ٔی ؿٛ٘ذاِٚیٝ ٔی وٙذ. ایٗ ٔشاوض
     

 ثٝ دیٍش پشداص٘ذٜ ٞب پخؾ ٔی ؿٛد. Pi. ثؼذ اص ایٗ ٔمذاس دٞی اِٚیٝ، ٔشاوض خٛؿٝ ٞبی ٔحّی اص ٞش پشداص٘ذٜ  {

، ٛصیغ ٔحّیتفبدٜ ٔی ؿٛد. ثؼذ اص ت، دادٜ ٞب دس ٞش پشداص٘ذٜ ثشای ٔحبػجٝ فبكّٝ اص ٔشاوض خٛؿٝ ٞبی ٔشثًٛٝ ثٝ كٛست ٔٛاصی اػشاس اكّی اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض تٛصیغ ؿذٜدس داخُ حّمٝ تى

  }ثشداس ٔشاوض خذیذ
     

ٞب ا٘دبْ ٔیٍیشد.ٞٓ چٙیٗ دلت داؿتٝ ثبؿیذ وٝ اص ٔشاوض  k،ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد.ایٗ وبس ثشای ٕٞٝ حّی ًجمٝ ثٙذی ؿذٜ ٚ ٔشاوض لذیٕیثب اػتفبدٜ اص دادٜ ٞب ٔ {

 ٞبی خبِی دس ٞش پشداص٘ذٜ خٌّٛیشی ؿٛد. لذیٕی خٛؿٝ ٞب ٘یض ثشای ٔحبػجٝ ٔشاوض خذیذ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد ثخبًش ایٙىٝ اص ایدبد خٛؿٝ

 ، تفبٚت ثیٗ ٔحبػجٝ ٔشاوض دس اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض ٔؼِٕٛی ٚ وبٔیٙض تٛصیغ ؿذٜ ثٝ كٛست صیش اػت :اص ٘ظش سیبهیبتی ، یىی اص ٟٕٔتشیٗ ثخؾ ٞبی ایٗ اٍِٛسیتٓ اػت.ٌبْ ٔحبػجٝ ٔشوض

  ٔحبػجٝ ٔشوض دس اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض اػتب٘ذاسد :

  
     

  
 

  
   ∑                

  (1) 

 ٔحبػجٝ ٔشوض دس  اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض تٛصیؼی :

  
     

  
 

    
   ∑ (  )           

    
     

  (2) 

 ثذػت ٔی آیذ.  kتب   k=1، ثشداس ٔشوض خذیذ ثلٛست ٔیبٍ٘یٗ ٘مبى ٚ ٔشاوض لذیٕی ثشای ٕٞٝ ٔمبدیش Pi، تٛصیغ ؿذٜ اػت.ثشای ٞش پشداص٘ذٜ اوض خذیذ دس ثیٗ ٕٞٝ پشداص٘ذٜ ٞبثشداس ٔش

 ، تٕبْ پشداص٘ذٜ ٞب ثشداس ٔشوض یىؼبٖ سا پشداصؽ ٔی وٙٙذ.ٚاهح اػت وٝ دس ٞش ثبس تىشاس، ثدض اِٚیٗ ثبس



 

ثبثت ثٕب٘ذ.اػتشاتظی ٔحبػجٝ ٔشاوض خذیذ ثبػث ٔی ؿٛد ایٗ اٍِٛسیتٓ اص دیٍش اٍِٛسیتٓ ٞبی وبٔیٙض ٔتفبٚت ثبؿذ.دس ، تغییشی ٘ىٙذ ٚبثذ تب صٔب٘ی وٝ دیٍش ثشداس ٔشوضفشایٙذ ثبلا ادأٝ ٔی ی

 غیش ایٙلٛست ٕٞبٖ اٍِٛستٓ وبٔیٙض اكّی ٔی ثبؿذ.

 ایٗ اٍِٛسیتٓ ثلٛست صیش اػت :

Algorithm 4: The Distributed k -means Algorithm 
Input:  a set S of d-dimensional data and an integer K. 
Output :K clusters 
Begin 
for each processor Pi do in parallelinitialize a set of center vectors zk fork=1 to K , 
(these centers are called old centers {  

     )}) 
 
Repeat 
 for each processor Pido in parallelbegindistribute local data in Piinto k classesaccording to 
  minimum distance from zkfor k =1 to Kcompute new center vectors {  

     } for k =1,... .K 
  considering old centers {  

     } as data items 
end 
for each processor Pibroadcast{  

     }, for k=1,…, K, to all other processors 
for each processor Pido in parallelbegin 
  for k=l,... ,K do 
compute average of{  

     } from self and those received from other processors and replace {  
     }with this average 

end 
until center vectors are stable 
end 

 (DSCAالگوریتن خوشه بنذی نرم توزیع شذه گروه هحور)

اػت.اص ایٗ اٍِٛسیتٓ ثٝ ٔٙظٛس خٛؿٝ ثٙذی وشدٖ دادٜ ٞبی ٔحّی اػتفبدٜ  اص اٍِٛسیتٓ ٞبی خٛؿٝ ثٙذی تٛصیغ ؿذٜدیٍش ، یىیٌشٜٚ ٔحٛس( DKMاٍِٛسیتٓ وبٔیٙض تٛصیغ ؿذٜ) 

ضی ػشاػشی سا تِٛیذ ٔی وٙٙذ.اص ایٗ ٔی ؿٛد.٘مبى ٔشوضی خٛؿٝ ٞبی ٔحّی، دس یه ٔىبٖ ٔشوضی تشویت ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض خٛؿٝ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٘مبى ٔشو

 ]6[ثشای پـتیجب٘ی اص اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض اكلاح ؿذٜ اػت.بی ٘شْ ػشاػشی، اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض ٛؿٝ ٞبی ٔحّی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.ثٝ ٔٙظٛس تِٛیذ خٛؿٝ ٞ٘مبى ػشاػشی ثشای ثٝ سٚص وشدٖ خ

 

 خوشه بنذی نرم و خوشه بنذی سخت 

خٛؿٝ خٕغ آٚسی ٔی ؿٛ٘ذ دس حبِی وٝ اؿیبء ثب ٚیظٌیٟبی ٔتفبٚت  ٜ ًٛس ًجیؼی خٛؿٝ ٞب ٔی تٛا٘ٙذ ٘شْ یب ػخت ثبؿٙذ. دس  خٛؿٝ ثٙذی ٞبی ٔؼَٕٛ، اؿیبء ٔـبثٝ دس  یه ة

خٛؿٝ ثٙذی  اص یه خٛؿٝ ػوٛ ثبؿٙذ.دس خٛؿٝ ٞبی دیٍش ٞؼتٙذ.ثٝ ایٗ خٛؿٝ ٞب وٝ ٘مٌٝ ٔـتشن ٘ذاس٘ذ خٛؿٝ ٞبی ػخت ٔی ٌٛیٙذ.أب دس خٛؿٝ ثٙذی ٘شْ اؿیبء ٔی تٛا٘ٙذ دس ثیؾ 

 ٘بٕٞٛاس داؿتٝ ثبؿذ. ٘شْ ٕٔىٗ اػت ثلٛست فبسی ثبؿذ ٚ یب ٔشصٞبی

دس ػُٕ، ٚیظٌی ٞبی یه ؿی ٕٔىٗ اػت دس دػتٝ ٞبی ٔختّف ثٝ .أب ٕٞیـٝ ٔٙدش ثٝ خٛؿٝ ٞبی ػخت ٔیـٛد، ذس اوثش ثش٘بٔٝ ٞبی دادٜ وبٚی پیذا ٔیـٛدوٟ، سٚؽ ٔؼَٕٛ وبٔیٙض

-C، ٔب٘ٙذ اٍِٛسیتٓ ٘ذ. اٍِٛسیتٓ ٞبی خٛؿٝ ثٙذی فبصیٔشصٞبی خٛؿٝ ٞب ثب ٞٓ تذاخُ داسٕ٘بیؾ دس ثیبیذ. دس چٙیٗ ٔٛاسدی ؿی ثبیذ ثٝ چٙذیذٖ خٛؿٝ ٔتؼّك ثبؿذٚ دس ٘تیدٝ ِضٚٔب 

Means 7[ثبؿذ.تؼّك داؿتٝ  ذیٗ خٛؿٝایدبد ٔیىٙٙذ وٝ یه ؿی ثٝ چٙ ایٗ احتٕبَ سا[ 

 

 تشریح الگوریتن

تب  k-means، ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.دس اثتذا ٔدٕٛػٝ دادٜ ٞبی ٔحّی، ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ  2( دس ؿىُ DSCAاٍِٛسیتٓ خٛؿٝ ثٙذی ٘شْ تٛصیغ ؿذٜ ٌشٜٚ ٔحٛس) 

٘دب ثب ٞٓ تشویت آ( ٚ ٘مبى ٔشوضی ٔحّی ثذػت آیذ.دس ایٗ ٔشحّٝ، فمي ٘مبى ٔشوضی ٔحّی ثٝ یه ٔىبٖ ٔشوضی ٔٙتمُ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ دس CMMٔبتشیؼی اص ٔمبدیش ػوٛیت خٛؿٝ ٞب )

ٞب سا وٝ ٔـبثٝ ٞؼتٙذ  ( local centroid)( ثٝ وبس ٔی سٚد تب ٘مبى ٔشوضی ٔحّی DKMسا ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ.دس ایٗ صٔبٖ، اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض) CentroidDatasetؿذٜ ٚ ثٝ اكٌلاح 

وٝ دس اِٚیٗ ٔشحّٝ  CMM، ٔبتشیغ خش ٘یضآٌبْ ( اػت. دس global Centroid، ٘تبیح ٔٛسد ٘یبص ثشای فشایٙذ خٛؿٝ ثٙذی تٛصیؼی ٘مبى ػشاػشی )شٜٚ ثٙذی وشدٜ ٚػپغ ٔیبٍ٘یٗ آٟ٘بٌ

ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ تؼذاد خٛؿٝ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ دس ٔدٕٛػٝ دادٜ  سٚص ٔیىٙیٓ تب دس ٟ٘بیت خٛؿٝ ٞبی ٟ٘بیی ثذػت آیذ.ٝ ( ثGlobal Centroidتِٛیذ ؿذ سا تٛػي ایٗ ٘مبى ػشاػشی)

 ٔشوض ػشاػشی ثذػت ٔی آیذ.  k ، تؼذادٞبی ٔحّی

 
 

 



 

 
 چبسچٛة ثشای خٛؿٝ ثٙذی ٘شْ تٛصیغ ؿذٜ 2ؿىُ 

 

 توزیع شذه نرهال k-meansالگوریتن 

 نرهال سازی 

پشداصؿی دس دادٜ وبٚی اػت، وٝ  پیؾ پشداصؽ اغّت لجُ اص اػتفبدٜ اص ٞش اٍِٛسیتٓ دادٜ وبٚی ثشای ثٟجٛد وبسایی ٘تیدٝ ٘یبص اػت. ٘شٔبَ ػبصی دادٜ یىی اص سٚیٝ ٞبی پیؾ 

. ٘شٔبَ ػبصی لجُ اص خٛؿٝ ثٙذی ثشای ٔؼیبس فبكّٝ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد، ٔثُ فبكّٝ الّیذػی، وٝ ثٝ  0.1تب  1.1یب  0.1تب  -0.1ٔحذٚدٜ خبف لشاس ٔی ٌیشد ٔثُ كفت دسٖٚ یه 

ثٝ دیٍشی غّجٝ وٙذ. ٘شٔبَ ػبصی ٔب٘غ اص صیبدی ٚصٖ اختلاف دس ا٘ذاصٜ یب ٔمیبع كفبت حؼبع ٞؼتٙذ. دس اپّیىیـٗ ٞبی ٚالؼی، ثٝ دِیُ تفبٚت دس ٔحذٚدٜ ٔمذاس كفبت، یه كفت ثبیذ 

 كفبت اػت.دادٖ ثٝ كفبت ثب ٔحذٚدٜ ثضسي ٔثُ حمٛق ٘ؼجت ثٝ كفبت ثب ٔحذٚدٜ وٛچىتش ٔی ؿٛد ٔثُ ػٗ. ٞذف، ٔؼبٚی ػبصی ا٘ذاصٜ یب ثضسٌی ٚ تٙٛع ایٗ 

یه تغییش خٌی سٚی  Min-max( . ٘شٔبَ ػبصی decimal scaling، ٚ ٔمیبع دٜ دٞی )Min-max ،Z-scoreسٚؽ ٞبی ٔختّفی ثشای ٘شٔبَ ػبصی دادٜ ٚخٛد داسد، ٘شٔبَ ػبصی 

( ایٍٙٛ٘ٝ ٍ٘بؿت ٔی 1ٚ0سا دس ٔحذٚدٜ ) vA-vیه ٔمذاس  Min-maxٞؼتٙذ. ٘شٔبَ ػبصی Aٔمبدیش وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ ثشای كفت  mina  ٚmaxaدادٜ اكّی ایدبد ٔی وٙذ. فشم وٙیذ 

 وٙذ:

    
      

           
    (3) 

 ٘شٔبَ ٔی ؿٛد ایٍٙٛ٘ٝ: vثٝ  vAٔمذاس  A٘شٔبَ ٔی ؿٛد.  Aثش اػبع ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس  A، ٔمبدیش ثشای یه كفت Z-scoreدس ٘شٔبَ ػبصی 

   
   ̅

  
    (4) 

ٔدَٟٛ ٞؼتٙذ، یب ٚلتی وٝ پشت ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ  Aٞؼتٙذ. ایٗ سٚؽ ٘شٔبَ ػبصی ٔفیذ اػت ٚلتی وٝ ٔمذاس ٚالؼی وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ كفت  Aٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس كفت    ٚ  ̅ وٝ 

 Aٔحن ثیـیٙٝ سا ٔٙتمُ ٔی وٙذ. تؼذاد ٘مبى دٜ دٞی ٔٙتمُ ؿذٜ ثٝ ٔمذاس Aغّجٝ ٔی وٙذ. ٘شٔبَ ػبصی ٔمیبع دٜ دٞی ٘مٌٝ دٜ دٞی ٔمبدیش كفت  min-maxثش ٘شٔبَ ػبصی 

 ٘شٔبَ ٔی ؿٛد ایٍٙٛ٘ٝ:  vثٝ  vAثؼتٍی داسد. ٔمذاس 

   
 

       (5) 

 .    |  |    وٛچىتشیٗ ػذد كحیحی اػت وٝ  jوٝ 

 

 (NDKMتوزیع شذه نرهال کاهینس)الگوریتن 

DKM  اٍِٛسیتٓ اثتذا دس ػبیت ٞبی ٔحّی ثبk-means  ٔدذدا  ،وض سا ثٝ ػبیت ٔشوضی ٔی فشػتذ، دس آخش ٔمبدیش ٔشوضی ػشاػشی ا، ػپغ تٕبْ ٔمبدیش ٔشسا ا٘دبْ ٔی دٞذخٛؿٝ ثٙذی

ٞؼت، وٝ ثشای اػتب٘ذاسد ػبصی اؿیب دادٜ ای ثٝ یه ٔحذٚدٜ ا٘دبْ ٔی ؿٛد. سٚیٝ ٌبْ ثٝ ٌبْ اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی دس  DKM٘ؼخٝ تٛػؼٝ یبفتٝ  NDKMثذػت ٔی آیذ.  k-meansاص 

وٝ ٔمبدیش ثیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝ ٔـخق آٔذٜ اػت. اثتذا ٔمبدیش ثیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝ ثشداسٞبی ٚیظٌی اص تٕبْ دیتبػت ٞبی ٔحّی اػتخشاج ٔی ؿٛد ٚ ثٝ یه ٔىبٖ ٔشوضی اسػبَ ٔی ؿٛد،  صیش

ثشای ایدبد ٔبتشیغ ٔشاوض ٚ ا٘ذیغ ، اؿیب ٘شٔبَ ؿذٜ ػپغ. ی ؿٛ٘ذثٝ ػبیت ٞبی ٔحّی ٔٙتمُ min-maxٔؿذٜ ا٘ذ. ایٗ دٚ ٔمذاس ثشای ا٘دبْ ٘شٔبَ ػبصی ػشاػشی ثب سٚیٝ ٘شٔبَ ػبصی

دػتٝ ثٙذی ٚ ، ثشای ٌشٜٚ وشدٖ ٔشوضٞبی ٔـبثٝ ٚ وؼت ٔشوضٞبی ػشاػشی k-means. تٕبْ ٔشوضٞبی ٔحّی ثب اٍِٛسیتٓ .دػتٝ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ k-meansثب ،خٛؿٝ ثشای ٞش دیتبػت

شوض ٘ضدیىتشیٗ خٛؿٝ ٔٙتؼت ٔی ادغبْ ٔی ؿٛ٘ذ. ٔشوضٞبی ػشاػشی ثٝ ػبیت ٔحّی ٔٙتمُ ٔی ؿٛد، وٝ فبكّٝ الّیذػی ٞش ؿی اص ٔدٕٛػٝ ػشاػشی ٔشوضٞب ٔحبػجٝ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ٔ

 ؿٛد.ٚیٝ ٘شٔبَ ػبصی پیبدٜ ػبصی ٔی تٛا٘ذ ثشای ا٘ٛاع دیٍش س ثب تغییش دٚ ٌبْ اَٚ، صیش ؿٛد.اٍِٛسیتٓ 
Algorithm 5: NDKM 
Input: Homogeneous p datasets, each with d dimensions 
Output :Global partitions of p datasets 



 

 

Procedure 
Step 1:  Find Maximum And Minimum Values of each feature froneach  local dataset  

and Transmit them into Central Place 
Step 2: Compute Maximum And Minimum Values at Central Place 
Step 3: Normalize real Scalar Values of Local datasets with Global Maximum And  

Minimum Values 
Step 4: Cluster each Local dataset By K-Means Algorithm and obtain Centroid Matrix 
 Along with cluster index for each dataset 
Step 5: Merge cluster centroids of  local datasets into a single dataset named as centroids 
 Dataset  at Central Place 
Step 6: Cluster centroids dataset using K-Means Algorithm to obtain Global Centroids 
Step 7: Update local Cluster indices by assigning each object to nearest cluster centroid, 
After Computing Euclidean distance between the object and global centroid 

 

 نتیجه گیری 

ادٜ وبٚی تٛصیغ ؿذٜ ٔی تٛا٘ذ ثؼیبس ٔفیذ ثبؿذ.دس ایٗ ٔیبٖ اٍِٛسیتٓ ٞبی ثب تٛخٝ ثٝ سؿذ دادٜ ٞبی تٛصیغ ؿذٜ ٚ ػذْ خبثٝ خبیی ایٗ دادٜ ٞب ثٝ یه ٔدٕٛػٝ ٔتٕشوض ، د 

ٔٛاصی اخشا ٔی . دس ایٗ ٔمبِٝ سٚؽ  ٞبی دادٜ وبٚی تٛصیغ ؿذٜ ثب اٍِٛسیتٓ وبٔیٙض سا ثشسػی وشدیٓ. ثشخی اص ایٗ اٍِٛسیتٓ ٞب ثٝ دِیُ ایٙىٝ ثٝ كٛست ٚتی ثشای ایٗ صٔیٙٝ ٚخٛد داسدٔتفب

، اٍِٛسیتٓ ٞبی ٌشٜٚ ٔحٛس ٔی تٛا٘ٙذ ثذٖٚ ٘یبص ٔٙیت دادٜ دس ٔحیي ٞبی تٛصیغ ؿذٜػشػت دادٜ وبٚی سا ثٝ ًٛس لبثُ ٔلاحظٝ ای افضایؾ دٞٙذ.ٞٓ چٙیٗ ثٙبثش إٞیت اٌشد٘ذ ٔی تٛا٘ٙذ 

 ثٝ خب ثٝ خب وشدٖ اًلاػبت دس ایٗ ٔحیي ٞب، دادٜ وبٚی سا ا٘دبْ دٞٙذ.  
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